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PROGRAMME

Arret 1 : Maladie

* Effet du Mancuizin et de '’Amazinc pour le renforcement végétatif contre la Tavelure du pommier -
Lucie Guinchard

* Projet PAUPFL Tavelure : Evaluation de solutions de prophylaxie automnale — Résultats 2026 et bilan
global - Louise Schneyder

* Screening in vitro de différents fongicides contre 3 souches de Colletotrichum — Lucie Guinchard

* Etat des lieux des connaissances sur les produits contre Colletotrichum et présentation du projet
DISIZ (PARSADA) — Bertrand Alison

Arréet 2 : Ravageur — Partie 1

* Projet Puc’arbo — Suivi et modélisation des vols retours des pucerons du pommier, pécher et cerisier
— Paul Baumet

* Projet INSPIQ : projet INSectes PIQueurs de la filiere fruits et legumes frais et de la filiere cidricole —
Bertrand Alison

Arret 3 : Conduite

*  Optimisation des pratiques d’irrigation et Mesure de I'impact des conduite sur la consommation en
eau — Optimis’Eau — Julien Chabat

*  Agrivoltaisme : lers résultats de 'année 2025 — EVAPORE — Louise Schneyder

*  Suivi et tracabilité des irrigations — IRRITRACE-Julien Chabat

* SudAgroMeteo : évolution de la plateforme — Julien Chabat

Arréet 4 : Ravageurs — Partie 2

*  Stratégie d’eclaircissage chimique en AB sur Story® sur bois d’'un an — Camille Eschbach

* Combinaison de stratéegies mecaniques et chimigues en AB pour la gestion de la charge sur Reine
des Reinettes — Camille Eschbach

* @estion du Carpocapse : projet Capcydia (nématodes encapsulés) et Opico (Optimisation de la
Protection Intégrée contre le Carpocapse en Occitanie) — Bertrand Alison

* PAUPFL Carpocapse : développement de I'augmentorium — Paul Baumet

* Evaluation de 'HELIOTERPENFILM et du STICMAN en association avec le virus de la granulose ou
émamectine — Lucie Guinchard

L’equipe vous invite a un moment de convivialite afin de conclure la matinee
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Evaluation de l'efficacité du MANCUIZIN et de ’TAMAZINC pour
le renforcement végétatif dans le cadre de la lutte tavelure
(Venturia inaequalis) en verger de pommiers

Materiels et méthodes

NOMBRE * Variété : GALAVAL (sensible a la tavelure)

MODALITE DOSE TRAITEMENTS | °¢ Distance de plantation : 4m x 1m
PREVENTIFS | ° Densité de plantation : 2500 arbres/ha
MO témoin / 0  Année de plantation : 2015
M1 Référence BB (1 a 2kg/ha) + 2 =
cuivre + soufre MICROTHIOL SPECIAL DISPERSS (4 3 6kg/ha) ° MANCUIZIN : Cu (110g/L), Mn (330g/L), Zn (84g/L)
M2 MANCUIZIN MANCUIZIN (3 L/ha) 7 -
BB (2kg/ha) si risque fort a extréme ou b an
M3 AMAZINC 600 AMAZINC (3 L/ha) si risque faible 8 moyen / N AMAZINC : Mn (250 g/L) et Zn (350 g/L)
M4 Témoin fenétre BB (2kg/ha) si risque fort a extréme 2 o
rimpro Venturia 3.0 - CEHM demiﬁ - 2026 ot | , |
o \ e ® 7 traitements préventifs entre le 13/03 et le 05/05
1100{ [ spores éjectées ... * 2 traitement curatif (CURATIO 12L/ha) le premier le
1000{ & Myoetim prmaite .. 9/03 et un second le 14/04
= o 700
s | | * 3 notations sur 210 feuilles par parcelle élémentaire
g :Z - . (10/05, 27/05 et 11/06) : dégats répartis en 3 classes
% . . d’intensité
3 L0 CO : sain, C1 : 1 tache a 3 taches, C2 : > 3 taches
> . : _ | | | | ™ e 2 notations sur 100 fruits par parcelle élémentaire
2 (11/05 et 08/07)
1004 > 2AHE - 100 CO : sain, C1 : 1 tache, C2 : > 1 tache
T oo | Mo v K rraitement préventif
E ﬂ B Ascospores a Maturité Traitement curatif RéSUItatS
A I 1_ 1] L LI H] TN [ININETE | IR

1 1 I 1 1 | | ] I ] ] I"'
3 5 789 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 Apr 456 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30May 4 6 8 10 12 14

3 Répartition des fruits observés par classes d'intensité de
symptomes 08/07/2026
0] ZOi ZOG

Symptomes sur/feuilles lors de la notation N3 du 11/06
2%

(o)
mii i 5% 6% 100%

. 7% 1% * 4% 0
90% 10% 10% 4% 0 4%
90%
80%
80%
70%
15% 70%
60%
50% T 17%
94% 90% .
o 0
0% 85% 384% 50% 999, 949 94% 94%
30% 58% 40%
20% 30%
49%
10% 20%
b a a a a
0% 10%
MO Témoin non M1 Référence M2 MANCUIZIN M3 Programme M4 Témoin b a a a a
traité cuivre/soufre Cuivre/AMAZIN fenétre 0%
% Classe O (feuilles saines) ™ % Classe 1 (1 a 3 taches) W % Classe 2 (> 3 taches) MO Témoin non M1 Référence M2 MANCUIZIN M3 Programme M4 Témoin
traité cuivre/soufre Cuivre/AMAZIN fenétre

% Classe O (fruits sains) ' % Classe 1 (1 tache) m % Classe 2 (> 1 tache)

Conclusion

MANCUIZIN a assuré une protection satisfaisante et proche de la référence contre la tavelure (90 % de feuilles saines, 94 % de fruits sains), tandis que
le programme Cuivre/AMAZINC, bien que globalement efficace, n'a pas montré de gain clair par rapport au témoin fenétre (protection limitée aux
périodes a risque), I'essai ne mettant donc pas en évidence un bénéfice net de ce programme cette année.
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Plan alternatives d'urgence phytosanitaire F&L - Action 3
Plan d’Urgence Phytosanitaire contre la Tavelure du Pommier

Evaluation de solutions de prophylaxie automnales
Résultats 2026 et bilan global

Essais de solutions de prophylaxie en micro-parcelles

Objectif : évaluation du stock d'ascospores projetable apres traitements de prophylaxie

Modalités Doses
TO [Témoin eau -
T1 |Urée (5%) 5%
= 18/11/2025 : prelevement de feuilles tavelees de la variéte Joya® T2 |Glucose (2%) 504
Cripps Red c.o.v. 1 |Lalbiome Wake SL 5 L /ha
= 20/11/2025 : application des produits par trempage puis mise en sac (5L/ha)
grillagé T4 |WSL F2(5L/ha) 51L/ha
s . . A 0 0 0
= 03/2026 : évaluation du stock de spores projetable par Kollar 15 |Uree (S%) x2 Sl Sl
B EEEEEEEEEm———, T6 |Glucose (2%) x2 2% 2%
i R R R S Lalbiome Wake SL
| (5 L/ha) x2
T8 |WSLF2(5L/ha)x2 5L/ha 5L/ha

ST RS IS A Y sk, e . I ; NG N S o N AR, T RN
\ ,}' U 728 ¢ \/,_ g% . g gt A FECAN \ ’ 1 . \ X 7 N\ \ A r g & ’ B " 7s 5! X *t N4
', .\ > b s ey R A ’,,-\.,.'" . & Y s LY ¢ X ,’AQ R "5\~, oo ;

Nombre d'ascospores de Venturia inaequalis par modalité de prophylaxie

C C
S 10000- T
wn C
& T C té
O C Modalites
o
§ Eau
7 7500- Urée (5%)
% C
O Urée (5%) x2
\8 E e
v C Glucose (2%)
2. 0
© 6 5000 Glucose (2%) x2
C
g Lalbiome Wake SL® (5 L/ha)
O
- ab Lalbiome Wake SL® (5 L/ha) x2
g 2500- e WSLF2 (5 L/ha)
- WSLF2 (5 L/ha) x2
O a
Z
0. L
Essai 2026 - Bilan des 3 ans d'essai de prophylaxie :

x Difficulté a faire un lien entre dPCR et Kollar, méthode a

Y Efficacité nulle a faible du glucose et Lalbiome )
approfondir

Wake SLe

2025 : piste de l'utilisation de Pseudomonas fluorescens,

Efficacité intermédiaire du WSLF2 (nouvelle c . L
seul ou en combinaison avec l'urée

formulation du Lalbiome)

L'uréee reste la référence pour réduire I'inoculum
Produits Lallemand : efficacité intermédiaire, variable
selon I'anneée

Urée efficace, ameéliore avec double dose
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4 Screening in vitro de différents fongicides contre trois souches de A

\_ Colletotrichum Y,

Objectif : Evaluer lefficacité in vitro de différentes spécialités de fongicides sur
pommes contre Colletotrichum fructicola, Colletotrichum chrysophilum et
Colletotrichum alienum

Materiels et méthodes

1. Incorporation des fongicides dans le milieu
gelosé des boites de Pétri (dose calculée selon la
dose d’application au champ par ha sur base 1000
L/ha)

Phosphonate de potassium 2. Inoculation du milieu gélosé avec le champignon

BOUILLIE Cuivre 2 g/L pathogéne
BORDELAISE 3. Suivi de la progression de la croissance du

ESSEVA ThymOl + EugénC)l + Géraniol 4 mL/L champignon pathogéne

Hydrogénocarbonate de potassium 5g/L
Sorbate de potassium 25¢/L TEMOIN GEOXE ELAN SORIALE

CURATIO Polysulfure de calcium 10 mL/L
1AW\ 'R {0 Bl Dithianon + KHP 2,5 mL/L
REVYSION * Méfentrifluconazole 2 mL/L

Pyrlmetanll 1,5 mL/L BB ESSEVA  ARMICARB TEMPLARIO

.  produits évalués uniquement sur Colletotrichum fructicola (et
Colletotrichum alienum dans le cas du REVYSION)

10 répétitions par modalité CURATIO DELAN PRO REVYSION  SCALA
l . e b

Mesure de croissance réalisée tous les 2 a 3 jours jusqu’a colonisation totale du
milieu dans les boites témoin

Reésultats

% surface de la boite de

Evolution du pourcentage moyen de surface colonisée par Pétri  colonisée  par
. : . . lletotrich icol
Colletotrichum fructicola dans les boites de Pétri (%) gg ffrfodt,régs:im fructicola
100% TNT : 100%
90% SORIALE : 98%
80%
70%
60% BOUILLIE BORDELAISE : 62%
50%
40% GEOXE : 38%
CURATIO : 30%
30% DELAN : 24%
o TEMPLARIO : 21%
207 / REVYSION : 19%
10%
o | DELAN PRO : 3%
0% SCALA : 3%
J+2 J+5 J+7 J+9 J+12 J+14 J+16 ARMICARB : 1%
~=TNT ~GEOXE —~DELAN —SORIALE ESSEVA : 0%
—BOUILLIE BORDELAISE—-ESSEVA —ARMICARB CURATIO

=DELAN PRO =TEMPLARIO REVYSION =SCALA
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4 Screening in vitro de différents fongicides contre trois souches de A

\_ Colletotrichum Y,
Evolution du pourcentage moyen de surface colonisée par % surface de la boite de Pétri
. . A s e colonisée par Colletotrichum
Colletotrichum chrysophilum dans les boites de Pétri (%) et HOTEROmEnH
chrysophilum en fin d’essai :
100,00% TNT : 100%
90,00%
SORIALE : 86%
80,00%
70,00%
60,00%
50.00% DELAN: 53%
’ ()
40,00% CURATIO : 41%
30,00% GEOXE : 18%
20,00% BOUILLIE BORDELAISE : 17%

TEMPLARIO : 12%

10,00% — ARMICARB : 4%

0,00% e ESSEVA : 0%
J+1 J+3 J+6 J+8 J+9 J+13 J+15 J+17
—-ARMICARB —BOUILLIE BORDELAISE CURATIO
-DELAN —ESSEVA —GEOXE
~TEMPLARIO —SORIALE ~TNT
] o % surface de |la boite de Pétri
Evolution du pourcentage moyen de surface coloniséee par colonisée par Colletotrichum
i Colletotrichum alienum dans les boites de Pétri (%) alienum en fin d’essai :
100% SORIALE : 98%
90% BOUILLIE BORDELAISE : 90%
20 TNT: 89%
70% DELAN : 69%
60%
50%
40% CURATIO : 30%
30% GEOXE : 24%
TEMPLARIO : 21%
20% ARMICARB : 14%
10% REVYSION : 4%
0% ESSEVA : 0%
147 J#10 J+12 414 J+17 0 J+19  J+20 J+24
=TNT =SORIALE REVYSION
~TEMPLARIO —GEOXE —ESSEVA
—DELAN CURATIO BOUILLIE BORDELAISE

Conclusion et limites

—> Efficacité variable de |la BOUILLIE BORDELAISE selon la souche étudiée
= Pas d’efficacité observée pour le SORIALE dans les conditions de I'essai, mais mode d’action de stimulation des défenses des plantes

non évalué ici
- Inhibition trés importante de la croissance du Colletotrichum pour ARMICARB et ESSEVA quelle que soit la souche étudiée

Les essais en boite de Pétri permettent un screening relativement rapide de différentes solutions fongicides sur un panel de maladies

MAIS :
—> Pas d’évaluation de la capacité de sporulation ou d’infection : seule la croissance des champignons a été évaluée
— Résultats issus d’expérience in-vitro : vérification nécessaire d’'un comportement similaire au verger
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Expression des symptomes imputables a
Colletotrichum sp sur pommier - Synthese

. ) \;n % ‘¥~ .",-"' "‘
, f‘r 4” P N N> ! -
3 d“«"' o B
=

. . ~2

= 3 ‘;\ -‘yl
i r,.‘.’f; N o = -
' P

Colletotrichum sp.
Apple bitter rot Glomerella leaf spot

Séveérité de |'infestation en fonction du temps d'humectation
foliaire W (h) a différentes températures

10
—8—Y = f(W, T=cte=20°C

9 —8—Y = f(W, T=cte=22°C
2 —8— Y = f(W, T=cte=25°C

Optimum du champignhon entre 22 et 30°C

- entre 25 et 27° C, 4h d’humectation
suffisent pour franchir le seuil d’infection

- A 30°Ccomme a 22°C => 6 h d’"humectation

seuil empirique de
declenchement
d'une infection

a8

Y = f(W, T=cte=27°C
—8—Y = f(W, T=cte=30°C

)
)
)
)
)
)

b —8—Y = f(W, T=cte=33°C

Indice de seveérité de l'infection (Y)
oy

o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 123

W= Temps dhumectaion( Résultats Catalognhe sur GLS

Résultats SudExpé sur ABR
T Y T P P T e

ﬂ Institute
of Agrifood Research
and Technology

Mefentrifluconazole REVYSION
Captane MERPAN 80 WG (+) Fludioxonil (Geoxe) - 6-10 H
Dithianon + KHP DELAN PRO - - - Dithianon (Delan) - <6H
Fenbuconazole (RUGA Dithianon + KHP (delan pro) <6H
Myclobutanil
Pyraclostrobine MACANI, BELLIS b Captane + KHP - ND
Trifloxistrobine FLINT... (+) Captane N ND
Thirame ORDOVAL

REVYSION + 6-10 H
Tebuconazole + LUNA EXPERIENCE  (+) (-)
fluopyram

Soufre + ND
Fluopyram (+) (+)
Fluopyram + fosetyl-Al  LUNA CARE (++) (++)  (+4) CURATIO + 6 H
Fosetyl-Al ALIETTE (+)

BELLIS ND
Argiles sulfurisees MYCO-SIN -
KHP SORIALE + (--)
Bacillus subtilis RHAPSODY (--) y .

o RAPPEL Important : En systeme
Aureobasidium pullulans BLOSSOM PROTECT (--) i : : )
d’irrigation sur frondaison et sur verger a
Propionate de Ca (--) : : .
o historiqgue, chague arrosage constitue
amyloliquefaciens AMYLO-X ) potentiellement une contamination. Le
Stratégie préventive E/E;AFZNPERQ . (++4) . (++4) . passage en systeme goutte-a-goutte est
Stratésie curative DELAN PRO. indispensable pour esperer maitriser la
CAPTANE... maladie de facon raisonnée.

Efficacité : +++ supérieure a 80 %, ++ entre 61 et 80 %, + entre 41 et 60 %,
-entre 31 et 40 %, -- entre 20 et 30 %, --- inférieure a 20 %
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Le projet DISIZ — PARSADA vague 3 (2027-2031)
Un grand projet de la filiere F&L pour les maladies

Définition
PARSADA : Plan d’action strategique pour I’Anticipation du potentiel Retrait des Substances Actives et
Développement des techniques Alternatives pour la protection des cultures

Prévisionnel action colletotrichum sur pommier

 Déterminer la biologie et les conditions d’expression des différentes especes présentes sur le territoire
francais

* Travailler sur I'épidémiologie : conditions d’expression des symptomes (ABR et GLS)

* Connaitre la sensibilité variétale : pathotests sur une gamme variétale, comparaison par rapport aux variétés
les plus sensible a ABR (Cripps Red, Rosy Glow et clones) et a GLS (Gala et clones).

e Reéaliser un screening de produits en laboratoire

* Tester des produits de biocontrole au champ contre les deux formes de symptomes et des méthodes de
conservation des fruits

* Construire des stratégies au champ (prophylaxie, ITK) et en post-récolte

* Analyse technico-économique des ITK

* Transfert et valorisation des travaux

» Solutions a court terme avec des produits de protection efficaces
» A moyen terme : ITK de protection face a une maladie émergeante de forte intensité

En 2025 et 2026 - travaux préalables avec CTIFL Lanxade

* Collecte matériel végéetal infecté en vue d’identifier les
especes et de constituer une base de données (provenance
des échantillons, variété, type de symptomes, especes de
Colletotrichum associées...) :

e 2025 - 12 échantillons (9 lots de pommes, 3 lots de feuilles)
d’origine Sud Est et 1 de Normandie

* 2026 - 9 échantillons (6 lots de pommes, 3 lots de feuilles)
d’origine Sud Est. => Collecte en cours

* |dentification du Colletotrichum : pour 2025, 10 sur les 12
échantillons (1 échantillon de feuilles et 1 de pommes sans
Colletotrichum). Pour 2026, analyses en cours.

» Toutes les souches isolées appartiennent au complexe C.
gloeosporioides. Cependant, le sequencage de 5
marqueurs n’a pas permis d’identifier avec certitude les
especes.

» Plusieurs especes ressortent systématiquement (C.
fructicola, C. chrysophilium, C. siamensae...)

* Pathotests : Mise en place a 'automne de deux séries sur
greffes sur table par inoculation de suspensions de spores
ou de plugs mycéliens sur feuilles (Golden) et d’une série
sur pommes détachées.
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Projet Puc’Arbo

Suivi et modélisation des vols retour des pucerons du pommier, du pécher et du cerisier

= Diminuer les populations hivernantes pour réduire la pression initiale au printemps

Eradiquer les populations pour empeéecher

Perturber le vol retour: :
la reproduction

argile ou defoliation

v Plusieurs spécialités disponibles et efficaces
v Pas de probleme de sélectivité

v Positionnement idéal sur la fin du pic de vol

x Heterogeneité des resultats

x Difficulté a positionner au bon moment

x Difficulté pour les suivis de population

v' Efficacité démontrée

x Lourd et technique a mettre en ceuvre

x Pas adapté aux variétés tardives

x Risque de floraison anticipée lors des
automnes doux

Projet porté par SudExpé (2025-2027), financement DGAL, focalisé sur D. plantaginea, M. persicae et M. cerasi

» Connaitre les dynamiques précises du vol retour (pic de capture, sexe des ailés...) de chaque espece
» Construire un modele (avec I'lappui de RIMpro) pour s’affranchir des suivis biologiques parfois aléatoires selon les
conditions météo de I'automne

M. cerasi — femelle ailée

D. plantaginea — male ailé

M. persicae — femelle ailée N\ D. plantaginea — femelle ailée

Photos : B. Alison (CTIFL) — prises lors de la formation « reconnaissance des pucerons » a I’Institut Agro de Rennes le 3 juillet 2025

0 D. plantaginea femelles N
o0 1 courbe =1 piege 2 Plegeages :
50 35 pieges suivis : vallée du Rhone, pourtour
40 mediterranéen, Tarn-et-Garonne, Haute-Savoie,
30 Indre-et-Loire
* Deuxieme léger pic de femelles en fin de suivi
20 \\/\ A  ['abondance de chaque espece de puceron ne semble
10 ‘// pas corrélée a la culture voisine
0o —— e * Deux pics (femelles puis males) ont bien été observés,
20 avec des variations entre sites
D. plantaginea males
. - Modélisation (femelles D. plantaginea) :
* Résultats préliminaires
* Forte influence de la durée du jour
10 * [nfluence moyenne des degrés-jour
* Peu d’influence des autres parametres méetéo (pluie,
5 vent, ensoleillement)
* Modele RIMpro existant souvent en avance par
0 rapport aux piégeages

Sem36
Sem37/
Sem38
Sem39
Sem40
Sem4l
Sem42
Sem51

Captures hebdomadaires de Dysaphis plantaginea (femelles et males) dans les différents pieges du projet Puc’Arbo

CETA G.R.C.EIA.
& VIDOURLE g

Avec la participation de :

SCIENCES & INNOVATION
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Le projet INSPIQ - PARSADA vague 2 (2026-2030)
Un grand projet de la filiere F&L pour les piqueurs-suceurs

Définition

est financé dans le cadre e Y NCE
. de la stratégie écophyto A .
S -
U DEx PE EN i 8 ION Eﬂﬂphytﬂ FI’E]HCE/—\%I’IMEI’
GOUVERNEMENT G ) Reduire et ameliorer |'utilisation des phytos ETABLISSEMENT NATIONAL
Liberté Agir - Mobiliser - Accélérer DES PRODUITS DE LACGRICULTURE ET DE LA MER
Fealité I

=

PARSADA : Plan d’action stratégique pour I’Anticipation du potentiel Retrait des Substances Actives et

Développement des techniques Alternatives pour la protection des cultures

1

Vague 2 : concerne les insectes piqueurs-suceurs
et acariens pour la filiere fruits & légumes frais et
productions cidricoles

—l

INSPIQ (2026-2030), un grand projet filiere
pour repondre a ces problématiques

8 objectifs transversaux

Couple ravageur * culture Consortium projet

4 axes opérationnels

CTIFL (porteur) : centres
de Lanxade, Balandran,
Carquefou, La Moriniere

Puceron * pomme
Puceron * péche
Cicadelle * péche

« Psylle * poire et Brindas Axe 4. Transterer,
diffuser les Axe 1 amdl
* Puceron * prune * |FPC résultats et XE - ameorer

les connaissances
accompagner les

professionnels

INRAE (PSH, IRHS)
La Pugere, SudExpé,
CENTREX, CEFEL, Verger

Puceron * fraise
Punaise * fraise
Acarien * fraise

Axe 3 : Evaluer les E
Axe 2 : Evaluer

® 1 b S A . . \
Punaise Poisy, PLRN, Invenio, |'2<(:)r|1l:etlllzndsea|a des solutions 3
tomate/aubergine CATE, Sileban, APREL, sarcelle et du 'échelle de |a
* Acarien*® APEF, AREFE baysage plante

CA 47, CA Normandie, CA
NPdC, CA Bretagne
Koppert, Syll’Agro,
AgriOdor

tomate/aubergine
Thrips * poireau/oignon
Puceron * endive

O1 : Ameéliorer les connaissances des
cycles biologiques des ravageurs, et de
leurs auxiliaires

O2 : Utiliser le levier variétal pour réduire
la sensibilité aux bioagresseurs

O3 : Améliorer l'utilisation des produits
de biocontrole

O4 : Utiliser les médiateurs chimiques

O5 : Développer la lutte biologique
inondative

O6 : Déterminer des combinaisons de
leviers alternatifs a I'échelle de la parcelle
O7 : Contribuer a I'amélioration des OAD
pour la détection et |la prévision des
dynamiques de population

O8 : Transférer, diffuser les résultats et
accompagner les professionnels

Prévisionnel action puceron cendré du pommier

Selection de variétés moins
sensibles, intégration dans

I"analyse multi-factorielle

HIVER

Objectif 2 - 2.01

(Eufs hivernants
v g n
It 11 Mils | | N
DDSE{, Fﬂﬂltlﬂnnement, s B d 3_-':& . - \ S ! Dose, positionnement
! " = i i '|" f - — . » b . .
conditions d’application T / ' . conditions d’application
i} | ACCOUPLEMENT X —’f: Hﬁ Fondatrice ")
Objectif 3 - 2.04 | - .
Femelle )7-._% ~ Pommier Objectif 3 - 2.04
';} sexuéte \ Hote primaire
ﬂ'll';puqlﬂ' e

Plantain
Hote secondaire

MIGRATION

COV répulsifs

Défoliation
precoce

MIGRATION

PARTHENOGENESE

% PARTHENOGENESE
TQ”-' rerniining TEE

Gestion de la vigueur,
analyse de la seve

COV altérant le
developpement
des pucerons

Source : L. Schneyder, 2023 d’apres Dixon 1977

Exemple : cycle de Dysaphis plantaginea Passerini — puceron dicecique

-5

A moyen-terme (5 ans)

* Stratégies de gestion impliguant des
diffuseurs de COV a lI'automne et au
printemps

» Stratégies combinant les facteurs
(vigueurs, tolérance variétale,
pratiques...)

Verger
CaTe (e Poisy

| AT
.SUDEXPE La Pugére

B

SLENES £ MWl

T 6 | A ~A
0 * . S }-J /-j /‘j
4 el
S CHAMBRE CHAMBRES CHAMBRE
| — OAGMCIATURE O AGRCIA TURE DAGRCLLTURE
P — - e p——— OO N e

uica CENTREX

AREFE

CHAMBRE
\/H AGCRICULTURI

A long-terme (+ 5 ans)
Développer des variétés de
faible sensibilité et robustes face
aux problématiques de
contournement des résistances

i<

xoppert AGRIODOR

|
Scyll'Agro
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Stratégie sans spirotetramate en demonstration chez  Avecrappuide: %VGI:DBUPI‘RE?
un producteur — INSPIQ - Action 4.02

Itinéraire technique et résultats — EARL Jourdan, Mauguio (34)

Stade phéno m Parcelle Réf Parcelle test

Automne 27/10/2025 NORI PRO (1,2 I/ NORI PRO (1,2 I/
(pic des 03/11/2025 NORI PRO (1,2 /1a) NORI PRO (1,2 /1a)

Classe d'infestation

. G : Arbre blogue +fumagine

males) 10/11/2025 NORI PRO (1,2 |/ha) NORI PRO (1,2 |/ha)
17/02/2026 Huile (20 I/ha) + Soufre (2 kg) Huile (20 I/ha) + Soufre (2 kg) . F : Forte présence, enroulementfruits pygmes
03/03/2026 Huile (20 I/ha) Huile (20 I/ha) . C - 1.9 rameaus touchés
11/03/2026 Huile (10 |I/ha) + TEPPEKI (0,14 kg/ha) KADRION (0,54 1/ha) _ .
[ ;=10 isoles et'ou 3-10 foyers
20/03/2026 KARATE ZEON (0,11 I/ha) KARATE ZEON (0,11 I/ha)
02/04/2026 DREV-AM (8 I/ha) C:3-10isoles etlou 1-2 foyers
09/04/2026 PREV-AM (8 |/ha) B :1-2 pucerans isolés
D -
16/04/2026 NEEMAZAL T/S (2 I/ha) REV-AM (8 I/ha) A- Absence de puceron
24/04/2026 Taille en vert (11 h/ha) Taille en vert (11 h/ha)
27/04/2026 MOVENTO (1,9 I/ha .
/04/ (19 1/ha) Proportion d’arbres par classe d’abondance
o Fréequence d’arbres avec présence de pucerons 1.00 N - BB
e 1,44 ha, varieté |
Cha”enger en Fréquence d'arbres avec au moins 1 puceron
0.75 ]
4X1,5 m 100%
. Movento
e QObservations 20% - NeemAzal
: 80% Movent
hebdomadaires T = TEST . T 1050
de 100 arbres / 60% Prev-am ¢
. 50% - o
modalité 20% Prev-arﬂrev am E ) o
* (Classe 30% |
o o a 20%
d’infestation a o
I’échelle de 0% 0.00
’ 26/3 2/4 9/4 16/4 23/4 30/4 7/5 14/5 21/5 28/5 W O W O O W O O O O W O W O O O
Iarbre S o o o o o o ol o O © o o o o o
o - - - i S o L - - L - - o O o o -
YNNG g a §ogaaqaqq
M = = = = uw uw uw My = = = = W uw uw
. . o O O O o O O O o O O OO O © O O
Comparaison pluriannuelle W M~ S N O W M D W~ T O W @ o
od O — oy O 9 — Ol e O — & 0 O —

100

Bonnes conditions d’application NORI PRO
Parcelle propre jusqu’a floraison
KADRION semble avoir légerement limité
I"infestation jusqu’a fin de la floraison dans
7 parcelle test
js  wa ou e awa soa s ws ous ows Explosion des populations sans traitement
REF26 e TEST 26 REF25 === TEST25 post-floral

Satisfaction sanitaire globale —le 9 juin 2026

.Aucun dégat

- = 2:5 . Degat anecdothue ou non- |mpactant Sl LAl e e

, 3 |Dégat faiblement impactants

T Dégats fortement impactants Semld iInacceptabilite

18| 3,4 |24 2.8 - - o

am G Echec de la stratégie sans MOVENTO en 2026 (44 % des arbres sont évalués avec des

22 [ ’ dégats fortement impactants)
 |application de MOVENTO apres la taille en vert a éradiqué |la population de
pucerons en 3 semaines dans la référence (85 % des arbres sont évalués sans dégats

2 ’2 3,4| 2
3 , 2,4\ 2,8
g ou avec des dégats sans incidence).
3 - EamEn * Les applications du PREV-AM (huile essentielle d’'orange) et la taille en vert n‘ont pas
8 , 26| 2 N g . . . ’ . .
suffi a limiter I'infestation pour que la régulation naturelle prenne le relais.

 KADRION n’a pas non plus montré un gain d’efficacité significatif par rapport au
TEPPEKI positionné au méme moment.

R o d | & A A 9 >
i .(.e Verger SUDEXPE LaPugere AREFE Cousemes  Ouwees D ACRICULTUR AGRIODOR soyllAgro
% SiLeBan ©@ de Poisy Bt e Vo e OMRCIUN | OMECAWE NS Koppert Wi, briky 2 SANODEY



SCIENCES & INNOVATION

Strategie sans spirotetramate en demonstration

27/10/2025
03/11/2025
10/11/2025
26/02/2026

03/03/2026
11/03/2026
19/03/2026
29/04/2026

Automne
(pic des
males)

e 0,8 ha, varieté
Cripps Red en
4x1,5 m

 (Observations
hebdomadaires

de 100 arbres /
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Action 4.02

Itinéraire technique et résultats — SudExpé, Marsillargues (34)

Classe d'infestation
Stade phéno m Parcelle Réf Parcelle test

LIMOCIDE(6 I/ha)
IMOCIDE (6 I/ha)
IMOCIDE (6 I/ha)
OVIPRON NEO (20 I/ha)

CATANE (25 I/ha) + KARATE ZEON (0,11 I/ha)

TEPPEKI (0,14 kg/ha)
MOVENTO (1,9 I/ha)

NORI PRO (0,8 I/

NORI PRO (0,8 /1a)

NORI PRO (0,8 |/ha)
OVIPRON NEO (20 I/ha)

KADRION (0,54 I/ha)
TEPPEKI (0,14 kg/ha)

Fréequence d’arbres avec présence de pucerons

(P>0,001)

' 30

20
10 I I
0

Reduire et ameliorer |'utilisation des phytos

=

FranceAgriMer

ETABLISSEMENT NATIONAL

DES PREODUITS DE UAGRICULTURE ET DE LA ME
I

écop y

POMME

SudExpé INSPIQ -

G : Arbre bloque + fumagine

. F : Forte presence, enroulementfruits pygmes
. E : 1-2 rameaux touches
. D =10 isoles etlou 3-10 foyers
. C:3-10isolés et/ou 1-2 foyers
B:1-2 pucerons isolés
. A Absence de puceran

Profil de répartition des classes
(P>0,001)

Test

Référence
1.00

0.75

Probabilité d’appartenir a chaque classe d’infestation

modalité 0.50
* (lasse
d’infestation a e
I’échelle de
’arbre § g A
3 S S 0.00
& = o © © © © © ©
N N N N N N
e 8§ R 8 & 8
S S 9 S 9 9
N 2 8 8§ 2 B
Comparaison pluriannuelle : :
g g Traitements d'automne permettent un niveau plus bas
80 s
. en début de cycle qu’en 2025
60 KADRION en substitution de la pyréthrinoide a permis
>0 BT une meilleure efficacité jusqu’a la fin de la floraison
40 " , : : e . . ]
. e Régulation des populations par les auxiliaires a partir
Y L de la fin floraison, meilleure en I'absence de traitement
10 ___________—-\ dans la parcelle « test »
[] Y 4 N ° ° ’
5 % % % % I % g % L‘E % E % E ;% % % © Dégats de rhynchltes Importants en I'absence de
traitement ciblé
REF 26 o TEST 26 REF25 === TEST25

Conclusions

* Conclusions difféerentes de la parcelle producteur

 |‘application de MOVENTO, n’a pas permis une meilleure efficacité de la stratégie

 La combinaison de KADRION suivi de TEPPEKI a maintenu un niveau bas d’infestation qui a pu étre régulé par
les auxiliaires par la suite

 |'accumulation de données de ce type va peut-étre permettre la définition d’un seuil critique en post-floraison
nécessitant une intervention

IIA/'A At
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Evaluer l'intérét de la diffusion de COV a I'automne pour limiter le
vol retour de Dysaphis plantaginea — INSPIQ — Action 2.06

Principe : Utiliser des diffuseurs de COVs (composés organiques volatils) aux propriétés repulsives pour les
pucerons afin d’'empécher leur installation sur le verger au moment de leur vol retour

* Essai de type « confusion sexuelle » m Stade (Opal-Story) m E-COV

20-sept 25 / ] Installation
. . cov
* Comparaison de deux parcelles séparées de + de 200 m > af& A A uile (20 1/ha) Huile (20 1/h
» Parcelle test avec diffuseurs (pas de traitement au TTeVE B u! e (201/ha) Huile (201/ha)
. 11-mars C3-B Huile (10 I/ha) -
printemps)
» Parcelle référence traitée au printemps 19-mars E—C3 NEE(I\Z/I'IA}ZhAI; T/S _
a
* Mesure de la fréquence de « pousses avec foyer » au 31-mars Fe—t2
printemps : mi-mars, stade E-E2, pleine floraison et /-avr G-F2 NEEMAZAL T/S NEEMAZAL T/
chute des pétales _mai i '
P 05-mai Nouaison passee 2 I/ha) 2 I/ha)
Avant de passer aux résultats, retour sur le « vol retour » en 2025
Monitoring a SudExpé Comparaison piégeage dans les parcelles de |'essai
Piegeage puceron cendré 2025 - Piegeage puceron 2025 - lissé a la semaine
10.0 _ ‘ :ZZ:Iissée D. plantaginea B 20,0 -_::jia: :55%;

premiers males : _
= <= D. plantaginea lisse E

8,0 +
s === [). plantaginea lissé G

—
o
o

= <= M. percicae lissé E

6.0 1 w1, percicae lissé G

nombre de captures
nombre de captures

-
o
o

40 1

i 9,0 +
20 + Tl

0.0 1. A N 0 0.0 L.

2219 2/10 12710 22110 111 1111 2111 M2 5otes 10/9 20/9 30/9 10/10 20/10 30/10 9/11 19/11 20/11 Dates /12

* Piegeage des pucerons a partir de la chute majeure des feuilles => décalé par rapport aux pieges du monitoring
* Globalement plus de pucerons en parcelle teémoin qu’en parcelle test
* Plus de D. plantaginea en témoin qu’en test sauf le 17/11

Résultats efficacite et conclusions de l'essai

% de pousse avec un foyer de puceron —— —

o S . \/ Pas ?I‘lfference 5|gn|f|fat|ve entre les parcelles

0o * jusqu'a la chute des pétales

8% v'Opal chute des pétales ~ 15/04

7% v'Story chute des pétales ~ 20/04

E”’ X Forte progression du puceron fin avril au

i; déploiement des filets Alt'carpo => NeemAzal le 5

39 2,4% mai pour arréter |I'essai

. NS NS NS .

1% “i% 0,0% 00%  0,0% Ui% B v'Infestation contenue jusqu’a la floraison

2 erer cov | oner  ecov | crer ecov | GREF  ECOv X Ne suffit pas sans intervention au printemps
19-mars 01-avr 16-avr 28-avr

INRA@ Swesse Voian s’ SIHBA\ care dePosy pUDEXPE La Pughe A.REFE s:.c:v. Ny acicuivee o oert AdGRIODOR ScylfAgro IRBI iy B ~|SETA ?SANODEV
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SCIENCES & INNOVATION

Evaluer l'interét de la diffusion de COV au printemps pour limiter
I'impact Dysaphis plantaginea — INSPIQ — Action 2.06

Principe : Utiliser des diffuseurs de COVs (composés organiques volatils) afin de limiter la prolifération des
pucerons au printemps

LIMOCIDE x 3 (entre le 30/10 et

IRENNY
1 e

* Essai factoriel en grand bloc, variété Cripps Red
* Modalités : Temoin, réféerence PFI, COV 1 et COV 2

. _ Automne
> Installation des diffuseurs le 5 mars 15/11) —
26/02 Huile (20 1) ‘Elllm M2
> I\/Iesure de la fréquence de foyers actifs : chute KARATE ZEON iii o
des pétales, pic de population, fin de cycle 03/03 (0,11 1) )
> .I\/Iesu.r.e’de | evolutlonode I'abondance sur foyers 19/03  TEPPEKI (0,14 ke) ] IIIII M3
identifiés (tous les 10 jours)
» Mesure de présence des ailés et des auxiliaires 29/04  MOVENTO (1,91) -

Résultats fréquence de foyer actif (%FA)

» COV1=CoV2

Résultats abondances dans les foyers (profil de répartition des classes)

35%
< Dates observations :
X C 0% @ 05 FA TNT
) 23/04 — 12/05 — 27/05 B
— 30% EffEt date : NS 25% %FA COV1
o Effet moda : *** 20%  ==@m=%FA COV2
g Interaction date x moda : NS u
3! 15%
.32'20% B 10%
g? _B_ 50
o A
C —_l L = - = - — — — — —i | | £ £
O
§ » Modalités COVs intermédiaires avec la référence
o o , et le témoin non traité
Temoin REF Cov1l COV 2

A B A A
- - - - - Classes d'abondance
. > 125
: : . .=: | NERES
B (2650,
2 3 3 2
: B : v [6:23]
[1:5)
. 03/04 . 14/04 . 22/04 = 05/05
o ok e ¥ e ¥ ok 20/05 E‘t 04/06
Pas de validité du modele
— =i ~J = i ~J = — e~ b~ — e~
—A TH S = TE T Z T.> > —A TH S
— o o Q = o O Q — o @) O — o Q O
o - ) ) ) ) - )

|/ S ' lm A "N TR ﬁj ""J "
\' / Verger qu Dexpé La Pugeére AREFE ;:."7. . S ’;:‘;.,;.(.5 CHAMBRE - e b
MENESL MM INRA@ ‘ - SiiEBAN ca're de Poisy 20 3L et oo ommearme  Noacriconuee oo dGRIODOR Scyll'Agro

» Jusqgu’a fin floraison, abondance dans les modalités COVs = TNT
> A partir de la chute des pétales et intensification des infestations, activité de régulation dans les
modalités COVs, pas d’augmentation de 'abondance. COVs = REF
» COV1=COoV2
v En conclusion, les deux modalités COVs ont permis de réguler la fréguence de FA et I'abondance dans
les foyers de pucerons
v" Pas de répulsion des auxiliaires
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SCIENCES & INNOVATION

Synthese multisite et perspectives pour la prochaine saison

Synthese essai COV automne

Le PARSADA
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% de pousses avec présence de puceron -

CEFEL
S

5,9%
6%

2%

3% S
2% 1,6% 1,6%

1%
0,1%

02/04/2026 16/04/2026

5%

0% 0%

% de pousses avec présence de puceron -

S Poisy

7% 25%

21,8%

20%

A% 15% 13,5 NS NS NS NS

10%

4,0% 3,8%
2,8%

1.3% I
l [ ]

31/03/2026

4,0%

5,6%
1,6%

15/04/2026 05/05/2026 13/05/2026 15/05/2026 26/05/2026 01/06/2026

% de pousses avec présence de puceron - SE
S

8,9%

10%
9%
8%
7%
6%
5%
4%

3% 2,4%
NS NS NS
2 1,1%

1% 0,5%
0.3% 4 0% 0.0% 0,0%
0%

19/03/2026 01/04/2026 16/04/2026 28/04/2026

% de pousses avec présence de puceron - LM
S

25% 2304,

S

20% 18%

15%

17%
NS
S 13%
12%
11%
10%
10%
7%
) I
0%

20/03/2026 03/04/2026 14/04/2026 21/04/2026

Synthese essai COV printemps

Structure Modalltes %FA Abondance
(pression)

=

DES PEODUITS DE UAGRICULTURE ET DE LA MER

x COV 1 < REF (CEFEL)

v" COV 1 = REF jusqu’a fin floraison
(SudExpé)

v" COV 2 > REF (Moriniére)

v COV 2 2 REF (Poisy)

» COV 2 est retenu pour les prochains
essals
» Tests sur tous les sites expérimentaux

CEFEL (+++) COV 2

CTIFL La Moriniere COV 1
(+++)

intermédiaire (déebut
saison)

Pire que TNT et REF NS

» COV 1 efficacité
variable

» COV 2 satisfaisant dans
les sites de tests

» COV 3 peu de pression

IFPC (+) COV 3 Pression trop faible pour conclure sur les sites de test
CAN (+) COV 3 Inférieur TNT (au pic) NS
SudExpé (++) COV 1let Intermédiaire a chaque COVs = TNT jusqu’a fin flo > COV 2 esjc retenu. pour
COV 2 notation COVs = REF a partir fin flo les prochains essais
COV1=COV?2 COV1=COV?2
Verger Poisy (++) COV 2 Foyers vidés plus rapidement en modalité COV

Perspectives et autres travaux pucerons dans INSPIQ

Recherche de variétés tolérantes (2.01)
* Travaux réalisés par INRAE IRHS (Angers) | |°
* 303 cultivars (dont 30 a 40 de pommesa | |°

Travaux sur les biocontroles (2.04)
Collaboration avec le projet REMED du Grand défi Biocontrole
L'objectif : définir les conditions d’échec et de réussite de ces

cidre) testés en 2 vagues (inoculation de
puceron et mesure de l'impact)

 Témoins : variété résistante Florina (gene
DpFL), variété sensible Golden

* 45 cultivars 2 Florina

» Essentiellement sauvage et ornement

» Cultivars traditionnels

» Mais certains sont déja dans le
programme de sélection variétale et de
facon assez avancée

» Tres encourageant !

ﬂINRA@ i i@ oo & &

< SILEBAN

¢ [ox

|
erger
CaTe d gisy qUDEXPE La Pugére

produits et des stratégies qui les utilisent

» Démarrage automne 2026

Suite sur les COV (2.06)
Le cocktail de COVs « COV 2 » est retenu pour tous les
prochains essais
Travail sur la dose et la matrice de diffusion (diffuseur)

Combinaison de leviers (3.08)
Travail réalisé en 2026-2027 a INRAE Avignon puis
déploiement chez les partenaires
Variétés, vigueur, amendement, plantes de service, COVs...

] A i< T | N
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OPTimisation des pratiques d’lrrigation des arboriculteurs et Mesure de U'Impact de
la conduite des arbres sur la conSommation d’'EAU

Taille standard/

Irrigation de
reference

A\

2 types de taille X

Dispositif experimental

Taille baguette/
Irrigation de
reférence

Taille standard/
Irrigation
individuelle (OAD)

2 strategies d'irrigation

Taille baguette/
Irrigation
individuelle (OAD)

)

fosses reallseesb

22 22/04/2026

I Profondeur de fosse:

|

Profondeur de sol

estimee: 1,19

Fosses pedologlques mieux c:ompren re le sol

Zone racinaire : ~80cm

Argiles : 28 a 38 %

Limons : 59 a 68 %
Sables:2a 4%

Matiere organique (MO) :
§ S 1,20 a 1,62 %

= Carbone organique : 7,0 a |
i 9,4 g/kg

— 5-20cm : sol friable

— 0-5cm : crolte de
battance

20-80: sol assez
homogene

80cm : sol et

racines noirci /

Une nappe proche qui change linterprétation

Va[f%s journaliéres

-

\21
1.33
1.47

.
v

1.88 1.9

N

N
v

Profondeur relative/ Repére de mesure (m)

w

0.82 0.8 0.82
o093 09

I 1.2

.34

1.99

2.55

 Remontees d'eau
observees au fond des
fosses

« Niveau haut entre fevrier
et mai 2026

« contribue a lalimentation
des arbres au printemps

 Peut aussi limiter le
développement racinaire

T | J .
Janvier Mars Mai
2025 2025 2025

l I l |
Jui‘let Septembre Novembre Janvier Mars h-Jai Juilllet

20258 2025 2025 2076 20726 20726 20726/

en profondeur

Les besoins reels en irrigation doivent étre interprétes selon le contexte pedologique et de la nappe proche.

Homogeneite des parcelles

T baguette/
irri ref

T baguette/
Irri indiv
T standard/
Irri indiv
T standard/
irri ref

TRY moyen

11040
100400
Q000
00
000

Flacette

_HxEx10000
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Optimis’eau

Apports d'irrigation du 1" mai au 31 aot

Evolution des apports d’irrigation cumulés
- Taille standard / irrigation référence 3567 mm

350 1 —— Taille standard / irrigation individualisée (OAD) '

— Taille baguette / irrigation individualisée (OAD) 342,5 mm . ,

200 - Taille baguette / irrigation référence L d l't P iz 3 ;
~ 7 esS modaltites et Y ;
E . ¢’ \\
g 2351 mm pilotees par OAD N s0410814A N
: 228,9 mm . . AT
. recoivent moins &B00%3273m
=) Mo < RI00-Ht
= - ' Y o ‘ W), ¢
8 150 / d'eau que les ”
= - n,
=) .

% 10 y modalites de
o ' o p
s == \ reference. /
0 — sl
01 May | " oljun  oljul | 01 Aug | 01 Sep |

Suivi de l'etat hydrique

. Y 4 . . . .
Sondes tensiometrique (30 et 60cm) / Potentiel hydrique de tige
Evolution de la pression hydraulique du sol - Saison 2026 Evolution du potentiel hydrique de tige - Saison 2026 Evolution du potentiel de base - Saison 2026
Taille standard / irrigation individuelle Taille standard / irrigation individuelle (OAD) Taille standard / irrigation individuelle (OAD)

O
o

!

#V il

J{ == Médiane 30 cm al ﬂ ﬂ ﬂ M H
- Médiane 60 cm
_ =

01 May 01 Jun 01 Jul 01 Aug 01 Sep 01 May 01 Jun 01 Jul 01 Aug 01 Sep

f . . Y4 4
» Difficultes rencontrees avec capteurs « Potentiel de base davantage

/Disponibilité - /‘
en eau du sol | :*
globalement |:* ‘
cohérente |: I

avec les

N W
o o
e

=
o

aPP?rES L s == m = « Baisses en journées refletent surtout retenu pour juger la
Kreallses % / K la demande climatique récupération de l'arbre/

Suivi du calibre des fruits

Evolution hebdomadaire du diamétre moyen des fruits

on référence
on individuelle (OAD)
on individuelle (OAD)
on référence

at

=@=Standard / irri i
ti

a
== Standard [ irri
65 - S
a
a

/ , ) \ Apports d'irrigation cumulés et / \

Des apports redUItS croissance des fruits depuis S25 | Protocole de mesure
en irrigation n'ont pas | =

limite la croissance

._des fruits a ce stade /

=
O O =h

== Baguette / irri
—&— Baguette / irri

a
ati
ati

—h
H

« 4 PE/modalites

* 5 arbres/PE

5| queseterom * mesures 3 arbres

centraux

4 fruits/arbres

e 96 fruits
Mesures hebdo

\ /
4 B / ° .Standard / réf. d - S 2 5
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 o0l | Standard / OAD e p u Is
Semaine 240 260 280 300 320 340 360

Apport d'irrigation cumulé (mm)

ch
o
I
fad
g
]

Diameétre moyen (mm)
un
(¥ ]

Ln
o
I

Croissance moyenne du diametre S25-535 (mm)
o
o
o

P
o
Ln

45 A

Ce qui reste a confirmer a la récolte

/v Comparer rendement et qualité entre les N A:[A {:;} " Premiers résultats encourageants O

o
deux modes de conduite cordoment | | Calibre || perrerg v Pas_ de difference §|gn|f|cat|v? dg
e Evaluer leffet de la Stratégie d'irrigation A ) fimal  J{ y croissance des frElltS observee a ce stade
jusqu’a la récolte ( L | A Il entre les modalités '
» Vérifier que les différences d’apports n'ont : & v Depend des resultats de recolte et des

’ ., : Sucrosite Ry Ty :
\K pas penahse la peructmn / \ (°Brix|) I Acidité I Couleur ] K criteres organolepthues //

A ce stade, ni le mode de conduite ni la stratégie d'irrigation ne semblent avoir

affecte significativement la croissance des fruits.
Resultats provisoires - interprétations a confirmer a la récolte
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a EVAPORE N
Evalutation VArietale de POmmiers dans le cadre d'un systeme de
\_ culture agRivoltaiquE Y

Objectifs

« Tester la compatibilité de 6 varietés de pommes sous une installation agrivoltaique
« (Creer un modele agronomigue et economique viable pour développer un agrivoltaisme perenne en arboriculture

Le dispositif

SRR L T T T Y T A I TR s e,
/ 6 varietes de pommes\ / Tracker bl-faCIaUX\ ;’i‘ j%"‘;w"?“; P r; i ,&M e \”ww skt S Ayt p SN
- - RSB IERERIAREE ] Sy ’
Pink Lady ® Rosy Tess C.O.V Orientation Est-Ouest | ELIVENA ”“*"m“w& A ebalini b Mmoo o SR
Granny Challenger ® Dalivair 832 m2 sous panneaux ' ~
OV 1856 m?2 de zone
Tonik C.O.V. FEMoi
Story ® Inored C.O.V. cmoin
s py’ - . 40% de recouvrement i | ; S N
Varieté en cours d'experimentation e\ e S LR R R
\ au sol / R wum AP A ”'""?’ ,. Sl T
& I G 8 " : w s 8 A duw r 294 t “,-‘qc
/ S ° ° I Suivi de Z:{ 3"~*\TM: A rj:‘:it: _‘.'\ v g..“'ﬂ'ﬂd gﬁlﬁjﬁa:h‘-ﬁ%mm u?’ :‘;’,t‘tql;‘h;l:lz%t;
uivi Suivi climatique e m i Gl S S A Vi S e R
agronomique biodiversite e PO S U A P ks o R G S S b L ~ | ' ;
2 stations météo , TETER
Hauteur et Dendrometres Relevés mensuels lg
. \ : : . W
diameétre de tronc  Microtensiométres de flore
Taux de floraison Capteurs Pieges
Ramification d’humectation foliaire arthropodes
\ Sondes capacitives Bait Iamina/ s S
© EDF power solutlons

2025 - Données metéorologiques

Température PAR - Tracking solaire constant en 2025
1 1000 Hiver Printemps

Automne

| : M
00
PO »T | »P ; M

2
{cﬁ,‘ﬁ' {Cﬁ' rlf_:j.

@
Difference de température du 02/12/2024 au 10/03/2026. Les valeurs en dessous
de 0 signifient des temperatures plus fraiches sous panneaux (A = T° Panneaux -
T° Témoin). Ruban interquartiles 25 - 75% des valeurs. Cycle diurne du rayonnement photosynthétiquement actif moyen selon la saison.

FAR moyen (Jmol/m=/s)

Heure de la | JGUIHEE

— Sous panneaux = Temoin

/ Bilan meétéorologique 2025 Réduction de la vitesse du vent de

Moins d’extrémes de température : 17 % en - de températures négatives (339h contre ~ 37% par rapport au temoin

280h sous panneaux) et - 44% d'heures > 35°C (109h contre 61h sous panneaux) Humectation foliaire réduite sous

0 ! '
Tracking permanent = -55 a 65% du PAR disponible panneaux (4% dohumectatloln ,
- Année de simulation d'un tracking complet, année de test foliaire contre 18% dans le temoin
Obligation d'un pilotage agronomique en arboriculture /




2025 - Donneées hydriques et microclimatiques

‘suivi des dendrométres - Maximum Daily Suivi des potentiels hydriques de tige A
Shrinkage Réduction du nombre de jours de stress sur la variété Rosy Tess c.o.v.
Variabilite de comportement forte pour une méme variéte et modalité Variabilité plus importante sur Granny Challenger®
Sur la période commune comparable, le MDS moyen est plus faible -

Sous panneaux que dans le témoin a 81% du temps . Pink Ladyg
Rosy Tess C.OV.
500 - Périgde commune Modalité PV1 - J
PV3 -
—— PanneauxPV | .. . 1.
4010 { — Temoin Témoin 2 -

+ f Témoin 3 - .I I
E ann -
=20 lf ]( Granny smith@
= /
(i
=

Challenger C.OV.
200 - PV2 - |
PV3 -
Témoin 14 I .
o= ‘ Témoin 2 -
| _ _ Témoin 3 I I
01 __ | | | | juin juil aout sept oct
_ﬁ'ﬁﬂf} .@1*1*1{:' @Tﬁfj *ﬁﬁf:' Lq:ﬁf:' Niveau de stress Heat map par microtensiometre des périodes de stress du
w K G s a® pas destress 01706 au 30/09/2025. Les couleurs indiquent les jours
Graphiques du MDS journalier (um) pour la variété Pink Lady Rosy Tess du race |2 durant lesquels les capteurs ont été dans une période de
01/06 au 30/09/2025. La période analysée avec tous les capteurs disponibles €55 Ieger stress ou non, bases sur les seuils suivants : stress leger =
s'étend du 18/06 au 14/08/2025. Stress modére  [-10 ; -17] bar, stress modéré = ]-17 ;-25] bar.

2025 - Données agronomiques

Suivi de la vigueur - 2025/2026 2

Hauteur significativement plus importante en 2026 sous PV vs témoin sur 5

Effet significatif de la variété (p-value <0,001) (voir graphique) et varietes sur 6
de la modalité (p-value =0,015). Pas deffet statistique de Périmetre de tronc non different en 2026 entre témoin et PV (non représente)

'interaction Modalité x Variete.

@ivi de la floraison - 2025

- Elancement plus important (hauteur/périmetre) sous panneaux =

Plus de fleurs dans le témoin aprés 6 mois de panneaux (oct 2024 - \Qriorisation de la croissance axiale en dépit de la croissance radiale
mars 2025): . .
Canopy C.OV. Granny Smith & Challenger C.0OV. Pink Lady ® Rosy Tess C.0OV.
- Variabilité existante entre témoin et PV ?
’ ] . ’ -
- Réduction de la survie ou du developpement des bourgeons ?/*IED' A b //,. N
b
| el
100 - 1" —
30% - T Modalite - . T
Panneaux PV = I
E - Temaoin ED — | 1 —_—
C
QL
= — @ Modalité
£ 20% £ 60- * PV
ié 'E Temoin
= T £
”E - T E Story & Inored C.OV. Tonik C.OV. Variete codee
o
£10%7 ] B | :
S 77 120 b i
0 1 a a
i T 1001 - /
0% | B s | -
.:.":5 Gﬁh I:T:E- Gﬁ Gﬁ — a2
O O O O O 607 i = s
A A ¢ R
F @° iy 0 =
Sl Z 1
e S | | | | | |
& & 2025 2026 2025 2026 2025 2026
3 Année
Diagramme en barres de la proportion florale moyenne de chaque  Graphiques des elancements moyens estimes par variété en 2025 et 2026. Les points
variéte sous panneaux photovoltaique (PV) et dans le temoin en 2025. partageant une méme lettre ne sont pas significativement difféerents au seuil de p < 0,05.

2025 - Donneées biodiversité

«@- Panneaux PV
80 1 «®- Temoin

Suivi de la biodiversité - 2025 \

Pas d'effets significatifs des panneaux sur |e taux de
recouvrement, et modification de la repartition des
abondances spécifiques plutdot que le nombre d'especes.

(o))
o
1

Recouvrement (%)

N
o

Piégeage arthropode : 2 périodes de releves/an (automne et
printemps) réalise en 2024 et 2025.
Impact fort du chantier en particulier sur 'abondance des

v o, et \e;\rth ropodes piegeés.

20 -

Date . , e .
Recouvrement végétal moyen par modalité et par date. Moyenne +/- SE. as de differences témoin - PV pour en 2025.




FU DEXPE

pa

CHAMBRE

D'’AGRICULTURE
GARD

CAVY OccitaNum m
Irritrace

Reseau test 2026

Concretement

Fonctionnement

Synchronisation
Bluetooth

Envoi des donnéees vers
le smartphone

Emplacements des capteurs IRRITRACE
‘ Tracer les irrigations a
| N O—[J Mercator )
_— . 2 Akiochs | 'echelle de la parcelle
LA Drome
' Lozere {
Saint-Ambroix * Pont-S¢ “;"‘«‘-:?;“J‘. 3 .
LS. N Enregistrer les heures de
2% ¢ . . . .
e Ry o debut et de fin d’irrigation
Boitier sur parcelle 3
Installe sur le réseau | i | >
Aveyron Le Vigan o Uzés .
dirrigation 0 Enregistrer la dose
: apportee a chaque
Ni‘mgs ‘;_; II’I’Igatlon
Beaucaire
Vergéze <969>
. A .Vauverto v . . .
Mesure de la pression Herault T R Disposer d'un historique
. . Bouches-du- .
YAR Enregistrement continu 108, @ Rbius. fiable des apports
de la pression dans la , o5
] £ V : A'ﬂ'-\
gaine 8 sk * R
=== 2
8 10 mi e
i M M
) & Viticulture & Maraichage - - Arboriculture
Calcul de la duree = - ___ —————— == - 5 10
3 d'irrigation . | .
DébUf / Fin / Dur ée / : : § oo Rt R | R | Seuil de pression
Dose | '
| ' oo
| 3 4 | 3 0.1 W"‘\——"J L’\w
c ar - | ; ! ! ! ! ! ! ! i
eXplOItatlons : bOItleI"S I CUltUI’GS 00:00 03:00 06:00 09:00 '-1;(:: 15:00 17:00 20:00 23:00
' l

Infos

& MAC
@ Durée d'irrigation 74:C9:0F:01:76:5F

Derniere irrigation le 18/06/2026

4 :
== Pression (bars)
Derniere irrigation le 18/06/2026

@ Apport (mm)

Derniére irrigation le 18/06/2026 BO N de série

D&
74:C9:0F:01:76:5F
19h27

16h40 Configuration

IRRITRACE
par

|
.SUDEXPE

Mieux suivre
les pratiques
d'irrigation

13hS3
11hO7
8h20
S5h33

Z2h47

0 mar

15.00

10.00

5.00 I

0 ' I l
mar mer | mer jeu

eu dim lun
09/06 10/06 11/06 14/06 15/06 17/06 18/06

Touchez une barre pour voir le détail

mer jeu
09/06 10/06 11/06 14/06 15/06 17/06 18/06

Touchez une barre pour voir le détail

dm lun mer jeu

[ [ﬂ Ouvrir l'application web ]

[ (7} Ouvrir l'application web J

@ 1 juin - 21 juin

Pourquoi c'est utile ?

Vérifier les
apports
reellement
realises

Faciliter les
echanges
producteur-
technicien

1 juin - 21 juin

Préparer la
valorisation des
données sur le

site internet

(™ Espacement
goutteurs

0.5m

60.0 m

0.5 bars

Localisation

9 Coordonnées GPS
Lat: 44.25900, Lng: 4.72617

@ Débit goutteurs

1.6 L/h

+«* Longueurderang JJ] Espacementrangs

40m

(2) Seuil depression [] Surface

16500 m?

[ I3 Voir sur la carte J

0.700

0.600

0.500 = - il B
0.400

0.300

0.200

0.100

0

ma mer |

eu dim lun
09/06 10/06 11/06 14/06 15/06 17/06 18/06

mer jeu

- V\aleur attendue : 0.5

Touchez une barre pour voir le détail

[ B Ouvrir I'application web ]

™) 1juin - 21 juin

-~

-

~

Les boitiers actuels
fonctionnent en
Bluetooth ; une

evolution vers le GSM
est en cours d'etude /
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SUDEXPE 73

. D'AGRICULTURE

VOLUME TOTAL

D 1432.7 m?
Surface: 5000 m*

DUREE TOTAL E
®  3j 4h 45min

Apport

w - o
o o o

Apport (mm)
N
o

—
o

o
W

10Jun 12Jun 14 Jun 16 Jun Jun 20 Jun 22 un 24

@ Apport e~

Durée d'irrigation
13:53:20

11:06:40

08:20:00

o
05:33:20
02:46:40 ‘
0.00 ms | I
un u
ate

Retours producteurs

® Forte demande pour des
boitiers autonomes GSM

® Producteur qui s'est apercgu
gu'il avait trop irrigue et un
autre qui confirme la fiabilite
de loutil grace a son
programmateur

® A permis de constater une
defaillance dans un systeme
de goutte a goutte (ceufs de
mante religieuse dans le
reseau)

® 50 boitiers prototypes livrés (

CA Drome, Ardeche, Fruits de

]l_.l Iﬂl I

Savoie, Force Sud)

- J

GARD

&, Exporter en CSV

BATTERE DERNI ER CONTACT

N 10/08/2026 12:55

Apport

160
I 80
I | —"1 0
1Au 3 5 Au

Pression

L.m e

13JI 20 Jul 27 Jul

(b

Valorisation concrete
des données

Justification des pratiques

d'irrigation, notamment pour la

HVE

® Historique fiable des irrigations
par parcelle

® Moins de ressaisie manuelle et
donc moins de risques d'erreur

® Comparaison entre irrigation
programmeée et réellement
realisee

® Detection d'anomalies de duree, de

pression ou de fonctionnement

* |ntégration directe des données

dans SAM Bilan hydrique

R LY  Retrouver 'historique des irrigations

Exporter les donnéees au format Excel

CAVY OccitaNum m
Irritrace

Ce que permet le site

Visualiser des graphiques par parcelle

Trier les informations par exploitation,
culture et parcelle

Disposer d'un bilan de saison

Sol

" Argilo-sableux (26.1%)
. Limono-argileux (26.1%)
. Limono-sableux (26.1%)
B Mixte (8.7%)

" sablo-limoneux (13.0%)

~

video d'installation et
d'utilisation de l'outil

Irrirace
%

Et la suite ?

l
¢

Developpement ' Croisement des
de la version donnees

GSM par le id'irrigation avec
bureau d'etude , les différents

types de sol

Poursuite
du réseau
test chez
les
producteurs

Construction d’'un
modele economique
pour perenniser et
deployer loutil a plus
grande échelle




SUDEXPE

Outils SAM

Prototypes développés a SudExpe - integration progressive dans Sud Agro Meteo

Utilisable sur tous vos appareils

Des outils simples pour valoriser les observations terrain, avec une E] D g
visualisation utile pour techniciens, conseillers et producteurs e M Coiomens

9:41

B SAM Phénologie

PHENOLOGIE

SZ;, SAM Phénologie

PENoLoGIE PARCELLE ACTIVE - -
: : : Choix de I'exploitation et de la parcelle ® S u I V I d e S S t a d e S
(;) Hors connexion — 2 a synchroniser
Exploitation Parcelle
: ’ . Y A
o] Lo : phenologiques de varietes de
Variété Localisation météo Point de départ

Nouvelle observation
Cripps Pink / Pink Lady Marsillargues - Occitanie - France Stade C observé le 28/02/2026

Parcelle p0|llll|e
SudExpé ~ Parcelle B
Configuration Nouvelle parcelle

Date . - - - -
. Observation terrain saisies
HISTORIQUE & COURES CHRONOLOGIE N : S s
2 g ~ Exporter le tableau des stades
Stade Courbe cumulée des degrés-jours Dates de passage des stades P 24
C - Eclatement des bourgeons e, ‘ 4 y e p a r u X p e
Aujourdhui Seull du prochain stade Fin de prévision STADE CODE BBCH DATE DE PASSAGE ORIGINE
Pourcentage de bourgeons atteints 350.5DJ Cycle terminé 20/05/2026 , . ’
C - Eclatement des bourgeons BBCH 53 28/02/2026 Observation .
25% s il PAGH O AN ) OB ekl a e 0 S e rve S e e S | m e S
g C3 - oreille de souris BBCH 54 04/03/2026 Estimée
(stade atteint) 379 J
g Y 4
D ~ bouton vert BBCH 56 12/03/2026 Observation . .
‘ ' selon les preévisions
g H E — bouton rose BBCH 57 19/03/2026 Observation
== G
Observations récentes & ) \
” 2 190 e F2 E2 — balonnets BBCH 59 23/03/2026 Observation ® .
S ——" g : odetles ISSUS de
1::' / E2 F — début floraison BBCH 61 26/03/2026 Observation
20/03/2026 Synchro 3 95 ’/° 3 _ . .
3 o D F2 — pleine floraison BBCH 65 31/03/2026 Observation
~F = : ashington State Universi
0@ o G ~ floraison déclinante BBCH 67 04/04/2026 Observation
28/02 10/04 20/05 \ , , .
ﬁ @ | = nouaison BBCH 71 28/04/2026 Estimée et m 0 d e le e n e rI u e
e e e v/ Courbe recalibrée sur les observations terrains J — taille noisette BBCH 72 20/05/2026 Estimée g q

||
@ Les dates observées sont prioritaires. Les autres dates sont estimées a partir du cumul de degrés-jours recalé. p 0 I I l I I l I e r

m @ SAM Tavelure

SUIVI TAVELURE

Suivi des péritlheces et des projections de spores

Cette page suit la suivre les stades de maturation, les comptages de spores issus du piége Marchi et 1a pluviométrie associee

* Suivi des peritheces et des

PERITHECES SPORES + PLUIE Suivi terminé - 14/05/2026
Stades de maturation observés Projections observées par épisode
Stade des périthéces
Date de début Date de fin
Stade 6 01/03/2026 STADE FORMULATION TECHNIQUE DATE OBSERVEE
Demiére observation 12/02/2026 59 04/05/2026 5 Réinitialiser . . P
Stade 1 Pseudothéques sans différenciation 03/02/2026 .
T S servations ajoutees par
1 2 3 4 5 6 60 "
Stade 2 Pseudothéques avec meg. en voie de 20/02/2026 ®
différenciation 60 Y 4
50
Projection des spores Subvi tarminé - 14/05/2026 Stade 3 Pseudothéques avec sacs différenciés 24/02/2026 e ® ® S0 u X p e
60 , 3 4
Stade 4 Pseudothéques avec ascospores claires 27/02/2026 £ 30 o
60 L ) o
A ¢ ok * |ecture des stades de
T 40 [~} Stade 5 Pseudothéques avec 1 3 15 % sacs contenant 01/03/2026 Q. 20
g \ des ascospores colorées 20
g Stade 6 Pseudothéques avec 16 3 50 % sacs contenant 06/03/2026 10 - 10 p e r I t h e C e S
des ascospores colorées
. i# : T :
[ ] Stade 7 Pseudotheques avec plus de 50 % sacs 13/03/2026 épisode 1 épisode 2 épisode 3 épisode 4

2703  04/04  17/04 04/05 contenant des ascospores colorées 27/03/2026 04/04/2026 17/04/2026 04/05/2026 PY

b N Visualisation des spores
ejectées lors des épisodes de

SAM

TAVELURE

Données de comptage
. £PISODE DATE / HEURE PLUIE SPORES STATUT .
5] carosr2026 O 60mm @ 46 spores
epiode 27/03/2026 2 0800 20 s vaias puuie
4 Saisir un épisode épisode 2 04/04/2026 a 10:00 12 mm 26 Validé
/ épisode 3 17/04/2026 a 16:00 5mm 62 Validé
épisode 4 04/05/2026 a 12:00 60 mm 46 Validé

SUD AGRO METEO
Y] SAM Piégeage

RESEAU DE PIEGEAGE SUDEXPE

9
2 o o . s + Créer une parcelle
ol <o scro erco Suivi des piégeages ravageurs
w SAM SAM Piégeage — Visualisez les captures par exploitation et par parcelle. La saisie et la création de parcelles sont réservées aux + Ajouter un relevé
PIEGEAGE

utilisateurs connectes.

Ravageur
Tous les ravageurs Ravageur Année Exploitation Parcelle Calcul Affichage
Tous les ravageurs v 2026 v SudExpé v [Toutes les parcelles ] Total des captures v/ Captures parrelevé &, Exporter CSV
I Dernier relevé ﬁ Tendance ‘ S u u I - \ ‘
19 captures Ena"lgmemo ﬁ Dernier relevé /” Tendance o Cumul saisonnier s Nombre de relevés u I V I e S p I e g e S ra V a g e u rS a
Relevé du 31/07/2026 Vs. relevés précédents 19 - v S
captures En augmentation 48 6 ,
Relevé du 31/07/2026 Comparaison avec les relevés précédents captures cumulées Demniére saisie : 25/08/2026 09:04 S E
Cumul saisonnier Nombre de releveés
misssooie 5| Nonbrea ud Xpe
48 DYNAMIQUE SAISONNIERE
capt : Demiére saisie 25/08/2026 Dynamique des captures — Tous les ravageurs ® u
[ ]
w xemples : punaise
. y
DYNAMIQUE SAISONNIERE 14
Dynamiques des captures — Tous les ravageurs 12
16

12
10
E

carpocapse...
« * Releves par parcelle et variéte

0

| | | n | |
01/07/2026 08/07/2026 16/07/2026 24/07/2026 31/07/2026 o
@ Parcelle 8 — Carpocapse @ Parcelie B — Punaise diabolique
HISTORIQUE [ ]
Relevés récents sesbien s )
Relevés enregistrés

31/07/2026 @ Punaise diabolique

Tadal des coptanes
» o

Teded dat cupdans

SAM

PIEGEAGE

DATE PARCELLE RAVAGEUR CAPTURES ENREGISTRE LE
31/07/2026 @ Carpocapse 31/07/2026 Parcelle B Punaise diabolique 15 25/08/2026 09:04
21/07/2026 @ Carpocapse 31/07/2026 Parcelle B Carpocapse 4 25/08/2026 09:04
17072026 @ Punaise diabolique 21/07/2026 Parcelle B Carpocapse 10 25/08/2026 09:04
16/07/2026 @ Corpocapse 17/07/2026 Parcelle B Punaise diabolique 2 25/08/2026 09:04

16/07/2026 Parcelle B Carpocapse 6 25/08/2026 09:04

+ Ajouter un relevé 01/07/2026 Parcelle B Punaise diabolique n 25/08/2026 09:04

Visualisation

£=,
@ >4 techniciens et
‘ e ’ producteurs

Outil
SAM

Observations
SudExpé




SUDEXPE

Outils SAM

Prototypes développés a SudExpe - integration progressive dans Sud Agro Meteo

Utilisable sur tous vos appareils

Des outils pour mieux interpréter le climat, piloter lirrigation et suivre E] D g
l.'eau dlSponIble dans l-e SOl- Téléphone Tablette Ordinateur

t SUD AGRO METEO
¥l SAM Indicateurs agroclimatiques

Localisation

9:41 w
- ocliatin — Trouver ma position Q_ Chercher un lieu Ajouter aux favoris
‘ SUD AGRO METEO — )
Y Favoris

Mably x Saint-Gilles Marsillargues x Garrigues x ° V4 .
- r— [emperature, pluie, vent,
PREVISION AGROCLIMATIQUE
ﬁ Favoris Mably Saint-Gllles m Gamigues % o = > o 2 >~ = o . . '
Suivi des indicateurs agroclimatiques prévisionnels humidite
& 19,1-28,7 °C O 4,5 mm Consultez en un coup d'aeil les conditions prévues pour les 7 prochains jours afin d'anticiper les périodes de contrainte
Prévision avjourd'hu ET, aujourd'hui et organiser les interventions. . - .
* DPV, indice d ntraint
1.6 kP 20/100 @ Prévision aujourd'hui ET, aujourd*hui _n DPV maximal aujourd'hui Indice de contrainte ' I I C e e C 0 a I e '
’ a ’ -_—0
DPV max aujourd'hui n Indice de contrainte 1911-2897 °C 415 mm 9 196 kPa 20/100 p 4 - - - -
Plu “ 0,0 mm - humidité 79 % « vent max 14,2 Evapotranspiration de référence Début de régulation stomatique Faible d f t l t
eriCit Ciimatique
Indice de contrainte
Pl 3 PROCHAINS JOURS (O 48 PROCHAINES HEURES n
°* Pour mieux comprendre le
6
100

8

——— : - stress climatique des arbres
— , S s e

l N D I CAT E U RS Dh¥:hores : 25/08 26/08 27/08 @ orv

DPV (i)

6 = ) . .
: ‘ indice /100 @ 0-0.8kP3 - faible demande @ 0.8-1,6 kPa - Conditions favorables 1,6-2,5 kPa - Régulation stomatique
AG Ro C L l M AT I Q U E S T 8 @ 2,5-35kPa- Contrainte élevée (@) 3.5-4,5 kPa - Stress sévere @ > 4.5KPa - Stress extréme
! Autres analyses
Déficit climatique cumulé DPV horaire détaillé Indice de contrainte journalier ™ \ ] , ]
il > > >
30 jours - ET, - plule 7 jours - Demande atmosphérique ' 7 jours - Score quutidien '
ET, cumulé DPV max Max
172,8 mm 3,1kPa 46/100

Accueil Cumul

Bitan cumulé V\J\\/\-\/\/\/\v > 1.5 kPa Dernier jour
170,8 mm 37h . . 38/100
=100

,a_ SUD AGRO METEOQ
w ol SAM Irrigation

PARAMETRES DE LA PARCELLE v \

9 e givce . PROGRAMMATION RECOMMANDEE POUR LA PERIODE CHOISIE
Caractéristiques de la parcelle et de l'irrigation

9:41 :
Du 24/08/2026 au 30/08/2026 inclus [ \
S Systéme d'irigation o y
e alculette d'aide a la
Systéme d'irrigation Calcul de I3 pluviométrie

Goutte-a-goutte v Calcul 3 partir des émetteurs v 2 2 2 6
Q@ Parcelle et irrigation B m m

"
Pluviométrie (mm/h) Débit de I'émetteur (L/h) a programmer sur la période I ' ro ra m m a t I 0 n
Q@ Marsillargues 3 ) 1,6 < g

‘ Go é-goutte Espacement entre émetteurs (m) Inter-rang (m) Nombre d'apports Dose par apport ' ' - -
Bl & 318 mm * Basee sur les previsions
Pluie (mmp) Débit (L/h) Espacement Inter-rang Locallsation
0 () {m)
3 ® 16 05 a8 3,75 — : * x -
15.9 m? 3h44 et ae puie
) Programmation Paramétres de calcul
K¢ (laisser vide = automatique) Part de pluie prise en compte (%) ' -
24/08/2026 -> 30/08/2026 £ o
Automatique v 25 & COMPOSITION DU BESOIN
Durée Fréquence

Etat de l'inter-rang Surface de la parcelle (ha) Déficit avant la période Besoin brut de la période

7 jours v Tous les jours v

~ ‘ .
Solnu v 0.5 < Omm 23.06 mm a V e n I r
Calculer la programmation Revenir aux Kc automatiques
Pluie sur la période Pluie efficace sur la période

K¢ automatiques — sol nu : goutte 3 goutte : avrii-mai 0,50 - juin 0,65 - juillet-septembre 0,80 - octobre (aprés récolte) 0,50 - -
3.2mm 0.8 mm ®
‘ Secamm——.—n o s s S I u e n C e S I e S p u I e S
Besoin net de |a période
22.26 mm v
) = PERIODE DE PROGRAMMATION 22.26 mm
a programmer sur I3 période

Dates et fréquence d'irrigation 4 = =
IRRIGATION 7| (aomm | 189w R — prevues sont incertaines

apports par apport par apport 24/08/2026 8 7 jours v METEO
Période de calcul et jours précédents

@ ETP @ Pluie

Demier arrosage Fréquence d'irrigation
il Météo 23/08/2026 B Tous les jours v 8 mm ;
® ETP @ Pluie 6 ‘
% : mm :
. Période calculée : du 24/08/2026 au 30/08/2026 inclus ] "
; ‘ | |
: n z = 4 mm :
! 8 = . 0 B Recommandation basée sur les prévisions météo 4
! g q | I k‘ Cette programmation est une estimation calculée avec les prévisions dispnaibles au moment du calcul. 2 mm u [T
A K N REN | Elles peueent évoluer, en partcalier jours pout éuie. Une pluie prévue & plutieurs jours peut étre décalée, plus fable
21/08 108 ou ne pasmattion si nécesobnnidz regulierement les prévisions et ajustez la programmation si nécessaire. [ u
= ‘ 0 mm w o

Ih {é‘} ; 17/08 19/08 21/08 23/08 25/08 27/08 29/08 31/08
Accueil Résultats Paramétres Calculerla programmation Orange : ETP - Bleu : pluie

suvexet )l 3 TR * Consultation du stock d'eau

9:41 : Parcelle

Parcelle B v + Nouvelle parcelle
w SAM Bilan Hy —

' SAM Bilan Hydrique

Bilan Irrigations Parcelle

* Parametres : sol, inter-rang,

Stock
® 558mm 36 % > .20,7mm B 37mm

e sur153,0 mm de la RU RFU: 76,5 mm ET, x K¢ " - - -
enracinement, irrigation
® s558mm 36 % )
sur 153,0 mm delaRU a Repére irrigation
Le stock est sous le seuil RFU. Aprés prise en compte de 0,0 mm de piuie prévus dans les prochaines 48 h, il manquerait environ 26,7 mm pour revenir au niveau RFU, soit 13.3 m? sur cette parcelle.

el ° Saisie manuelle des irrigations

. . Sai Période
RFU: 76,5 mm ET, x K¢ Bilan hydrique =

Parcelle B - Maraichages, Hérault, Occitanie - Saison 2026 - RU 153,0 mm - RFU 76,5 mm Saison 2026 v Saison entiére v ¥ Actualiser u t E l n
i e o S LU TR TR TR TR T ; 9 0 u “ I lp 0 r Xce d e p u IS
a Le stock est sous le seuil RFU. Aprés prise en compte || | I l I ” “”I“" ”"" I"”"”"“"”""' ” "”I ” ""”I-:
de 0,0 mm de pluie prévus dans les prochaines 48 h, il 160 ! 10 - '
manquerait environ 26,7 mm pour revenir au niveau RFU, : 56 .
soit 13,3 m? sur cette parcelie. ! :
=~ 120 : S
E : z
(= 4 —
Bilan hydrique = - 0 o . " g .
g = : O m
) " | [ 1SR Y 9 s — i —— ‘\\__\‘-\-’—‘ 9 s u I e 0 I I a e S I Va e u r
W " 3 -
120 ‘ P Y V4
. { - 70
0 ! -~
80 H - 815
% 01/04 11/04 21/06 01/05 11/05 21105 31/05 10/06 20/06 30/06 10/07 20/07 30/07 05/08 19/08 29/08
0 i m—  Stock observe muum  Stock prévisionnel w RU = RFU m  Pluie efficace mm— rrigation = ceeeses Prévision
B I LA N H Y D R I QU E 01/04 01/05 01/06 01/07 01/08  29/08
mmm Stock = Pluie === rigation === RFU
6 RU F RFU / seull = Drainage sur la période Kc du jour [ |
-~
RU RFU/ seul 153,0 mm 76,5 mm 7 46,9mm 0,80
153,0 mm 76,5 mm
3;3 I;dgfm ;c:;;:}d! Corriger une pluie @ Exporter les données ©
& - La valeur saisie remplace compléetement ia piuie Open-Meteo. Les épiscdes pluvieux inférieurs 3 5 mm ne rechargent pas le stock L'export contient date, ETo, Ke. ETe, pluie Open-Meteo, pluie corrigée, pluie efficace

. R irrigiation, stock et drainage
Corriger une pluie Date Pluie mesurée (mm) b y

25/08 / 2026 * I
Export des données Dpen-Meteo : 0,0 mm - pluie efficace retenue ; 0,0 mm

—_— / Enregistrer le remplacement Utiliser Open-Meteo

Aide a

la décision

8 Données météo Outil
- Oty &t |3

644 pnd + saisies . — ’
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Eclaircissage en Agriculture Biologique

La Région
||- Occitanie
Pyrenees - Mediterranee

Objectif : Evaluer I'intérét d’'une application supplémentaire de Curatio® a la
floraison du bois d’'un an pour améliorer la gestion de la charge de la variété Story®

> -5
Dispositif expérimental
: _, Stade F2 Vieux bois | F2 bois .
Taux de floraison Modalités Dose S0% @ 80% % 100%% 1 an F2 + 50j
ouvertes ouvertes ouvertes
82% — MO [TNT >< Ecl. man
Q5% meeess———— V|1 Stratégle 1 — Curatio® 18L/ha| 07/04 | 08/04 | 08/04 Ecl. man
349% - M2 |Stratégie 2 — Curatio® + 2eme Floraison | 18L/ha| 07/04 | 08/04 |08/04| 11/04 | Ecl. man
Résultats
Nouaison - fructification Eclaircissage manuel
. b. b.
500% e o : 30 1007
405% a.
400% 25
20 6@19
300% 236%b ' 562
i 199%, __ 15 O
200% &
° 2 1 o g
0 O
100% 0/, . 098$ 099 = 5 22,58 24,8g 25,8g
117 Q.
0% ’ ’ % 0 e - -
TNT Curatio lere flo Curatio lere+2eme flo TNT Curatio VB Curatio VB +1A
M1 M2 M3 M1 M2 M3

B Taux de nouaison VB ***
B Taux de fructification VB **
® Nb de fruits/cm? **

Taux de fructification bois 1 an

Conclusions

X Pas de différence d'efficacité de stratégie entre :

3 applications Curatio®
floraison principale
+ 1 application
floraison bois 1 an

-

3 applications Curatio®
floraison principale &

S~

—

Intervention supplémentaire peu pertinente

B Poids moyen fruit (g) Nombres fruits éclaircis/PE**

B Poids total fruits éclaircis (kg)/PE**

A venir

Analyse de récolte
Retour a fleurs 2027
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Eclaircissage en Agriculture Biologique

N | "

Objectif : Perfectionner l'itinéraire d’éclaircissage en combinant interventions

meécaniques et chimiques afin de réduire la nouaison en R. Reinettes
7 & "

%" Rotation Darwin

Dispositif expérimental %/ 80 tours/min

Vltesse tracteur

. Stade F Stade F2 4 7 km/h
Taux de floraison Modalites con e 80% ¢  100% ¢ P2+ 50
f ;ﬁ? ouvertes ouvertes ouvertes
7 9% I M1l TNT E,CI Mman
77% I M2 Darwin 08/04 ECI Man
75% M3 |Curatio 181 /ha 07/04 | 08/04 | 10/04 |Ecl. man
76% M4 Darwin - Curatio | 08/04 | 07/04 | 08/04 | 10/04 |Ecl. man
Résultats
Dégats provoqués par le passage de la Darwin Eclaircissage manuel
545
14 314
30% 12 "
o5 10 o
—Z
20% — 8 g
= 6
10% 6% 7% = 4 30,9¢g 30,2g
2 23g d. ab.
0% 0 b. -
Corymbes intacts Feuilles touchées Fleurs touchées Fleurs TNT Curatio Darwin Darwin + Curatio
supprimees M?2 M3
M1 M4
B M3Darwin H M4 Darwin + Curatio Nombres fruits éclaircis/PE W Poids total}‘IrDtllets eclaircis (kg)
Bl Poids moyen fruit (g) *
Nouaison - fructification
, - ; - Conclusions
400% 437%
' 389%
d. . . ’ «
300% - R, v" Moins de fruits éclaircis
b.” v Gain de calibre apporté
0 Y 4 ° ° y 4 ° ) 7 ° °
100% o . 83% 67% v" Amélioration de la stratégie d’éclaircissage
o l51%ab. .53%a l45%ab Bais chimique en tendance si Darwin en +
. .- . -
TNT Curatio Darwin Darwin + Curatio
M2 M3 , )
M1 M4 X Autant de feuilles que de fleurs touchées
B Taux de fructification X Moins de 30% de fleurs supprimées
Taux de corymbes fructifiés * Nb de fruits/cm?
\ , D eres s + Reéaction du végeéetal suite aux
+ Retour a fleurs 2027 + Analyse de récolte + Reproductibilité 5

differents dégats
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SCIENCES & INNOVATION

La problématique du carpocapse en 2026

Plusieurs programmes publics en 2026...

Programmes ANR CapCydia et PEARL Programme région Occitanie OPICO
* Tester en condition de verger une nouvelle (en cours d’évaluation)
formulation de nématodes * Suite du programme PAUPFL
entomopathogenes (NEP) encapsulés  Optimiser I'application de produits de
» Evaluer son efficacité phytosanitaire contre biocontrble (adjuvantation, mouillage...)
le carpocapse en G1 » Evaluer 'efficacité phytosanitaire de ces
* Evaluer les contraintes éventuelles liées 3 « optimisations »
I"application * Tester la micro-injection sécurisée (MIS)
* Evaluer la qualité de tenue de la comme methode d’application
formulation sur le feuillage * Tester en grande parcelle des stratégies sur
’'ensemble du cycle (a partir de 2027)

..Un essai unique sur la premiere génération

Modalités testées en 2026 sur Joya® Cripps Red

Modalite m Détails / Volume de Bouillie

MO Témoin Aucun traitement anti-lépidoptere
M1 Ref 1 CORAGEN (0,175 I/ha) a 50 % des éclosions / 700 |
M2 Ref virus Carpo EVO2 (1 1/ha) 7 a 10jours / 700 |

M3, M4, M5 Essai prive

M6 Ref 2 AFFIRM (2kg/ha) encadrement pic + STICMAN / 700 |
M7 Micro-injection  AFFIRM (équivalent 2 kg/ha) en MIS, 1 appli le 4 mai
M8 CONFIRM CONFIRM (0,7 I/ha) encadrement pic / 700 |
M9 NEP NEP (25 kg/ha) + STICMAN 7 a 10 jours / 700 |
M10 NEP + attractant NEP et attractant (25 kg/ha) + STICMAN 7 a 10 jours /
700 |

M11 Virus 400! Carpo EV2 (1 |/ha) 7 a 10jours / 400 |

e MIS Ie 4 mai (1% des Conditions météorologiques journalieres et cycle carpocapse G1 (modele INRAE)

80 1 1

0,9

éclosions) => application
difficile 70
* Tests préalables pour la
formulation de NEP, choix de
I"adjuvant

* Essai phytosanitaire : trois
observations selon la
méthode CEBOO :
 (Observation

0,8

an
o

=
~l

o
on
Hygromeétrie et Cycle G1 d'aprés modeéle INRAE

n
o

X
=
o
o)

)

o
=
T~

Températures (°C) et précipitations (mm)
=
w

M
o

complementaire de qualite l 02

de recouvrement pour les v 04

modalités NEP et Virus selon ; : : : ..

le mouillage (M2 et M11) 288 SYes33d3IgzgiIL_Eg"ePe N3RS 388N R
s Pluie (mm) e T ax (°C) Tmin (°C) ® TIT(M2,M9, M10,M11) @ TIT (M6, M8)

® TIT(M1) ¢ TIT(M7) m— Hygromeétrie (%) Adultes G1 (%) e F closion G1 (%)
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Institut © m
Européen des

Taul Membranes
SCIENCES & INNOVATION ANR _— 23 _— ECOM _— 0007

Capcydia : des nématodes encapsulés pour lutter contre le

carpocapse de la pomme
Proteger, attirer, infecter : une nouvelle approche de biocontrole pour le verger

4 )
L'objectif est de développer une formulation de nématodes entomopathogenes (NEP) capables de rester

efficaces dans les conditions difficiles du verger et de favoriser la rencontre avec les larves de carpocapse.
\_ /

1. Le principe du projet

Probleme Solution
4 I
NEP non encapsulés NEP encapsulés
* Faible persistance sur le végétal * Protection contre UV et
* Conditions d’usage dessechement
contraignantes (humidité élevee * Attractifs incorporés dans les
et T°C peu élevées) capsules
* Efficacité variable et dépendante e (Contact favorisé = efficacité 7
des conditions climatiques
\ %
NEP encapsulés
Larve infectée
2. Résultats obtenus au laboratoire
O et rovn 0 :
Intérét de I'attractif sur les L1 0,01 % est la Test biocides des NEP Efficacité de différents NEP sur L1

concentration optimale 100 . .
en attractant dans les . C t . h !*. Espéces de NEP
* |dentification d’un attractant capsules ertaines souches : : B H. bacteriophora
oc | 11 l autochtones de NEPs sont , | S. boemarei
POUFTES farves ' efficaces sur L1 . = B 5. capocapsae
60 ° .

Bl s. feltiae

S. kraussei

=]
=]

"

* Cette odeur est active méme
a faible concentration

° Ce ne sont pas les mémes

que sur L5 3 . ‘ .
o L’attractant pa”le Ie falt que ® Grande dlverS|té d’efflcaCIté = ) H

les NEPs encapsulés ne entre souches F

pUissent Pas se déplacer B 10 s o1 oo oo o001 Independamment de T L E L T
% d'attractant dans les billes I’espéce Souches

N PAN y
G Progrés sur la formulation N\

e o Résistance aux UV /

Mortalité corrigée (%)

% de larves ayant atteint la cible

™~ /e Résistance au dessechement

Survie de NEP aprés exposition aux UV Survie des NEP en conditions de
(24°C, 365nm, 6W) desséchement (23°C, 60 % HR) Produits encapsules
100 - 94% 93% >4m0i5
100 - - o \ , )
" "y A température ambiante
—o— NEP encapsulés + . cQe, 7
,\? 80 - agentsprztecteurSUV ;\3 i (94% de V|ab|||te &
o N = N N "y Efficacité maintenue)
o —e— encapsulés E 0.
% 40 1 , .-‘3
-S —o— NEPnon encaps?les > 20 1 . . .
mmergésdans ean R Produits commerciaux
20 - 0 a & & o . .
—e— ZI.EP?oner:capsl.ulés ) JO ]4 17 J5 COnservathn du frOId,
. . . 8 . . . . . irectement sur ie suppo Tem S 'Our .
: Oh th 3h 7h 1th 15h 19h 23h 27h 32h 40h 48h p p (J ) , 4 mOIS maX'
\K Temps (heures) / K —&— NEP encapsulés —&— NEP non encapsulés / k //

~ ¢ e S0p
INRAZ PSH DGIMIZ 3

Microorganismes Insectes

Bea(é)m

l'innovation au coeur du vivant

AiLR

Occitanie Méditerranée
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Institut © m
Européen des

Taull Membranes
SCIENCES & INNOVATION ANR _— 23 - ECOM _— 0007

Capcydia : des nématodes encapsulés pour lutter contre le

carpocapse de la pomme
Resultats des essais au champs — annee 2026

Tests préalables et choix de I'adjuvant

Nb billes moyen / feuille (+3h) Nb billes moyen / feuille (+6h) * Bonne tenue des 2 adjuvants jusqu'a +24h
haut = % * Perte importante a +48h, meilleure tenue de I'amidon

20 20 \ \ . s
N . » a noter : tres peu de billes retrouvées sur les faces
10 I 10 I inférieures des feuilles
wor | ] 11 ]
exierieur ; . . I I
M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2

* Présence plus forte dans le compartiment extérieur bas

o

intérieur

o

Sticman  Amidon = Sticman  Amidon = Sticman  Amidon Sticman  Amidon = Sticman  Amidon = Sticman  Amidon
exterieur intérieur haut extérieur intérieur haut de Ila rbre
Nb billes moyen / feuille (+24h) Nb billes moyen / feuille (+48h) * Présence plus faible dans le compartiment haut de
25 25 I'arbre
20 20 \ . I . .
» a corriger au moment de I'application (marquer un
15 15
10 I I I 10 temps plus long sur le haut)
5 5 V4 14 14 7 o 14
ﬂ I B B C I T T * Forte héterogéneité de couverture dans le
MI- o M2- M1 M2 M1- M2 M- M2o M1 M2- MIo M2 compartiment intérieur de l'arbre
Sticman  Amidon @ Sticman  Amidon = Sticman  Amidon Sticman  Amidon = Sticman  Amiden @ Sticman  Amidon . P
extérieur intérieur haut extérieur intérieur haut > ChOIX STICMAN car reference prOdUCteur

% dégats 22/06/26 - 98% eéclosions
1 * Impossible de conclure
o ‘. - ' * Forte hétérogénéité des
-~ : résultats
E & - 5cy0 T /’ N /’ .
g -1 * % de dégat dans le témoin
& 4% e __ o oo y
g LT 4% indifférencie des autres
E ' RN . modalités et faible pour
S s conclure
. s oL . | || 2% * En tendance NEP +
y, [ - ' - attractant moins impacté
. . ® » ..‘lfﬁ..é o
" - 317%  442%  242%  3,92%  250% \367%  3,33% | 283% que sans attractant mais
29/05 05/06 22/06 0% I I - - - - - I f h 74 L T
Date de notation (premiere géneration) TNT Ref - Virus Ref - Emamectine Tebufenozide NEP NEP +/ Virus (400 1) p us rorte nete rOgGHEIte
(700 1) Emamectine MIS attractant
*  Modalités traitées @ Témoin non traité =% piqire

Persistance de la formulation sur le feuillage

Cinétique de rétention des microbilles d'alginate sur feuillage de Joya
Médiane par lot (n = 16) ; !Jarres = i_nt_ewalle interquartile au-dela de 48 h - M9 et M10 confondus
M9 : Evolution du nombre de billes / feuille aprés application e Parcelle N, SudExpe Marsillargues, juin 2026

30
. 25 |'@ ¢ 100%
= ® =
<120 |- o
7)) @ :E.
= ® .. ® @ 75%
2 | 15 E
S @ y =-2,685ln(x) + 22,96 3
o o | 5 S
CZ§ 10 " .................. % SO S S S,

5 °® 8 ® *E

® O
0 E 25%
0 20 40 60 80 100 120 140 160
® Sans adjuvant2 ® avec adjuvant2  seeeeeess Log. (avec glycérol)
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SCIENCES & INNOVATION

OPICO — premiers resultats en 2026

Résultats efficacité sur la G1 de carpocapse

Proportion de fruits avec dégats (%) Classification dégat (%)

* Impossible de MOTNT (n=38)
conclure 1 Coragen (n=29)

* Forte hétéerogéneite
des résultats

* En tendance + de
dégats pour le virus
au mouillage de 700 |
qgue de 400 |, mais
moins de piqlres
actives en proportion  VorEEser (0740

M2 EVO2 700L (n=53)

M11 EVO2 400L (n=34)

M6 Affirm fol. (n=29)

M7 Affirm inj. (n=47)

M8 Confirm (n=230)

M3 Nématodes (n=44)

» CONFIRM = AFFIRM 12 cade 1 2
 AFFIRM (MlS) < M4 Codé 2 (n=52)
AFFIRM o
0% 1% 2% 3% 4% 0% 25% | 50% 75% 1009

Piqdre séche (larve morte) . Piqgdre active, larve vivante

. Piqdre active, sans larve Total fruits attaques

Influence du volume de bouillie sur la couverture du feuillage

Taux de recouvrement des papiers hydrosensibles - seuil de segmentation 0-118 ° |V| esure ré ) | isée avec
48 cartes - M11=400L/ha, M2=700L/ha - H=260m,B=1,90m

des papiers

mit-H B m11-8 [ m2-n [ m2-8 hydrosensibles

positionnés a deux

100% com —oe 100% hauteurs

* Le mouillage a 700 |
permet un
recouvrement
systématiquement
supeérieur au mouillage
a 400 |

* Le recouvrement en
zone haute est
systématiqguement plus
faible et plus
hétérogene que la

M11-8 M11-H M2 B M2 -H 22105 12106 19106 zone basse

Par modalité et strate Par date de mesure

® ®
]
seull 55 %

75% ® 75%

20% ® 20%

Taux de recouvrement (%)
Recouvrement moyen (%)

o . 4]
25% 00 22%

0% 0%

Seuil de 55 % de recouvrement associé a une efficacité correcte du granulovirus (Métayer, 2025)

Bilan micro-injection

Avec I'appui du @CQ[QV

* Micro-injection réalisée avec le CETEV

* Injection du produit tres difficile, sur les deux premiers rangs plusieurs
aiguilles « cassées » => fort rejet de I'arbre

e Re-dilution du produit => injection beaucoup plus facile pour les deux
derniers rangs

» Pas d’observation différenciée de I'efficacité cependant

» En conclusion, résultat décevant en 2026, mais la technique est
prometteuse (cf. résultats sur puceron cendré ou drosophile suzukii

» Prototype pour optimiser les injections en cours de développement

Poursuite du travail si financement de la région
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PAUPFL Action 6 — Lutte contre le carpocapse
Développement de I'augmentorium

Qu’est-ce que "'augmentorium ?

Alliance entre la prophylaxie et |a lutte biologique au sein d’une structure concue pour retenir le ravageur cible
et laisser passer les auxiliaires. Ici, deux prototypes sont testés dans la lutte contre le carpocapse.

Augmentorium « Palox » Augmentorium « Tonneau »
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* Base : palox avec fond et parois, couverts * Base : tonneau plastique + petits trous
de filet insect proof (eau et auxiliaires)

* Couvercle : Alt’"Eurytoma doublée + bois * Couvercle : Alt’"Eurytoma doublée

e Systeme d’alimentation : trappe bois + * Systeme d’alimentation : manchon filet
conduit plastique fermeé + bouchon

- Introduction de fruits piqués (prophylaxie a I’éclaircissage) et/ou de bandes pieges

Résultats 2025

* Introduction de fruits piqués * « Palox » : peu d’échappés
e Suivi des individus échappés grace a un dispositif ¢ « Tonneau » : 100% des larves échappées

de capture enveloppant 'augmentorium

Mise en augmentorium Observations + dépouillement
Prototype Nombre Individus Individus oct-25 Printemps 2026
de fruits retenus échappes Total Dontlarves Cocons Individus Individus .
Prototype ., . , . Parasitoides
Palox 150 1 3 larves « parasitées » vides retenus échappeées
Tonneau 100 5 0 Palox 69 21 47 1 + ailes 1 8
Tonneau 62 27 22 8 0 4

Conclusions et perspectives
'augmentorium « Palox » demande plus de ressources et de temps d’'assemblage que le « Tonneau »
Les deux prototypes semblent adaptés a I'introduction de bandes pieges = trés peu voire pas de fuites et

observation de parasitoides
Résultats contrastés pour l'introduction de fruits piqués =2 fuites possibles et grande majorité de fruits séchés

Question de I’évolution du matériel et de I’'entretient

Répétition de I'introduction de bandes pieges et essai bandes pieges + fruits
Mise en place d’'une utilisation « normale » avec alimentation en continu
Formaliser la construction et |la gestion des augmentoria (mode d’emploi)
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/ Evaluation de l'efficacité de ’'HELIOTERPENFILM et du STICMAN en \
association avec le virus de la granulose ou I'émamectine contre le

carpocapse du pommier -/

verger de pommier

Objectif : Evaluer l'efficacité et la sélectivité de I'HELIOTERPENFILM et du STICMAN en
application foliaire sur la 1¢™® génération du carpocapse du pommier (Cydia pomonella) en

Témoin non traité - -

CARPOVIRUSINE
EVO 2
(1L/ha)

Virus de la
granulose

HELIOTERPENFILM
HELIOTERPENFILM (0,2 L/hL) +

+ Virus CARPOVIRUSINE
EVO 2 (1L/ha)

Emamectine + AFFIRM (2 kg/ha) +
HELIOTERPEN HELIOTERPEN FILM
FILM (0,2 L/hL)

2 +
Emamectine + AFFIRM (2 kg/ha)

& & | 8 % | f 5
~

Materiels et méthodes

Nombre
d’applications

1% des éclosions
7 puis cadence 10
jours

1% des éclosions
7 puis cadence 10
jours

T1:10% des
p) eclosions

T2 :T1+ 10 jours
T1:10% des

Stade d’application

Support d’essai

* Espece : Pomme

* Variété : Challenger

* Densité de plantation : 2100 arbres/ha

 Année de plantation : 2012

* Taille et systeme de conduite : haie fruitiere en PFI.

* La parcelle de 'essai était protégée par la confusion
sexuelle Ginko a 500 diffuseurs/ha.

Traitements :

T1:29/04/2026 (M2, M6, M9)

T2 : 07/05/2026 (M2, M6, M9)

T3 :13/05/2026 (M2, M6, M9)

T4 :21/05/2026 (M2, M6, M7, M8, M9)
T5:01/06/2026 (M2, M6, M7, M8, M9)
T6 : 10/06/2026 (M2, M6, M9)

T7 : 19/06/2026 (M2, M6, M9)

STICMAN (0,14 2 eclosions Notation:
STICMAN /h) | _
T2:T1+10jours s 9o notations sur 300 fruits/PE (05/06/2026 et
STICMAN (0,14 1% des éclosions 22/06/2026).
STICMAN + virus L/hL) + 7/ puis cadence 10 e N1 : pré /ab de pial
CARPOVIRUSINE - : présence/absence de piqures
EVO 2 (1L/ha) J * N2 (3 classes): fruits sains, fruits avec piqures
seches, fruits avec pigures actives
e Cycle du carpocapse
1 { ¥ SUDEXPIIT
] Piegeage carpocapse 2026 |
Observation de pics de vol i h
pour la G1: 12 —'—Rosy Glow PFl
- Entre le 08/04 et le 16/04 10 |+
- Entre le 16/05 et le 22/05 E—B -
- Entre le 30/05 et le 05/06 S
@ G1 G2
© 6
Période de traitement a la G1 : 2
O
o [
- Du 29/04 au 19/06 41 Période de traitement
9/3 19/3 29/3 8/4 18/4 28/4 8/5 18/5 28/5 716 1716 2716

Dates
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/ Evaluation de l'efficacité de ’'HELIOTERPENFILM et du STICMAN en \
association avec le virus de la granulose ou I'émamectine contre le

\_ carpocapse du pommier -/

Objectif : Evaluer lefficacité et la sélectivité du I'HELIOTERPENFILM et du STICMAN en
application foliaire sur la 1°™® génération du carpocapse du pommier (Cydia pomonella) en
verger de pommier

Reésultats o
NS : Non-significatif
Pourcentage de fruits piqués 05/06/2026 Repartition des fruits observees en classe de
dégats 22/06/2026
. 20,0%
4o 18,0% NS
3% 16,0% | 14,6%
o 13,1% o,
3%, 14,0% 11.6% 12,3%
12,0%

2%
2%
1%
1%
0%

10,0%
8,0%
6,0%
4,0%
2,0%
0,0%

Pourcentage fruits avec piqure séche mPourcentage fruits avec piqure active

asse 1 : fruits sains
asse 2 : fruits avec piqlres seches (dégats stoppés, cicatrisés)
asse 3 : fruits non commercialisables (dégats actifs, larve ou galerie)

Efficacite sur le pourcentage de fruits piqueés

22/06/2026 Conclusion
100,0%
90.0% - Pression tres importante sur la parcelle d’essai
80,0% - Pas de difference significative : Les modalités ne se différencient
70,0% pas statistiguement
60,0% | . |
- TNT : 10,8 % de fruits non commercialisables en fin de G1.
50,0%
40,0% 42 3% - Référence virus : 6,7 % de fruits non commercialisables en fin de
| G1.
30,0% 32,6%
20,0% 21.1% - Stratégies évaluées : Entre 5,3% et 7,3% de fruits non
10.0% 15,4% commercialisables en fin de G1.
’ 10,3%
0,0% ep - o
M2 Ref virus M6 HF + - M8 Mo IE’fflcaFlte .des §trateg!e§ non satisfaisante dansll.e c?nAtexte de
virus  Emamectine Emamectine STICMAN + 'essai mais mise en évidence en tendance de l'interét de
+ HF + STICMAN virus I"adjuvantation du virus
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L'EQUIPE POMME

ESCHBACH Camille
Responsable Pole Pomme

ceschbach@sudexpe.net

GUINCHARD Lucie
Responsable Pole essais privés phytosanitaires

lsuinchard@sudexpe.net

Bertrand Alison
Ingénieur détaché CTIFL, arboriculture

bertrand.alison@ctifl.fr

Louise Schneyder
Responsable de programme Changement climatique et Matériel

végetal

Ischneyder@sudexpe.net

Julien Chabat
Responsable de programme Irrigation

ichabat@sudexpe.net

BAUMET Paul
Agent d’experimentation Pole fruits a pépin

pbaumet@sudexpe.net
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